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Uvod

Pocitacové rozpoznavanie re¢i mé za sebou uz niekolkodesatro¢ni histériu a
vyvoj sa dnes uberd skor smerom k vylepSovania zabehnutych postupov, nez
k hladaniu novych zékladnych principov. Pri tom je moZné v dneSnej dobe v
pripade rozpoznavania "mensich” jazykov mnohokrat pocuf, Ze dany jazyk je
nieéim Specificky, Ze vyzaduje Specialne postupy a Ze s takouto problematikou sa
nestretdvame v ziadnom inom jazyku.

Hlavne poslednjych 10 rokov v rozpoznévani re¢i — ktoré sa nieslo aj v zna-
meni vytvarania viacjazy¢nych systémov — ukézalo, ze zédkladné postupy vy-
practvané a overované v poslednych desafrociach su aplikovatelné na akykolvek
jazyk. Niekedy spominand takzvana vynimocnost sa netyka aplikovatelnosti vse-
obecne zauzivanych postupov, ale skor nedostatoéného rozpracovania konkrétne;j
problematiky pre dany jazyk, alebo je spojené s nedostatoénym oboznamenim sa
s rieSenim podobnych problémov v inych jazykoch.

Slovencina nie je v tomto vynimkou. Napriek tomu, ze mnohé javy v slovencine
sa ndm mozu zdaf Specifické a svojim spdsobom vynimoc¢né, z principidlneho
hladiska nie je ziaden rozdiel pri vytvarani systému na rozpoznavanie reéi pre
slovencinu a napriklad flamstinu.

Cielom tejto prace preto nie je vytvorit nieco principidlne nové, ale ukézat, ze
slovenéina nie je z pohladu pocitac¢ového rozpozndvania re¢i vynimocna a ze aj
ked niektoré problémy doteraz v slovencine neboli rieSené, resp. boli rieSené len
okrajovo, zédkladné metédy a postupy mozno aplikovatl aj na mu.

Predkladanda praca sa venuje problematike jazykovo zavislych Gloh v procese
segmentacie recového signalu so zameranim na slovenc¢inu. BliZsie je mozné jadro
tejto prace oznacit ako metédy a postupy na pripravu dat potrebnych pre tréning
systému na pocitacové rozpoznavanie re¢i (¢i uz pomocou HMM alebo neuréno-
vych sieti), zahffiujice vyber segmentaénych jednotiek, navrh ich kédovania a
prepis dat do systému segmentacnych jednotiek. Stucasfou prace je aj vlastné
overenie navrhnutych metdéd v procese segmentacie.






Kapitola 1

Prehlad stcasného stavu

V tejto kapitole je zhrnuty stcasny stav problematiky so zameranim na oblasti,
ktoré si v tejto dizertacnej préaci dalej rozvinuté. Kapitola je rozdelené do Styroch
Casti.

Prvé cast je venované segmenta¢nym jednotkdm. St v nej opisané zdkladné
segmentacné jednotky pouzivané pre segmentaciu re¢ového signalu.

Druhé cast je venovand fonetickej transkripcii z pohladu kédovania. Si v nej
zhrnuté hlavné fonetické kédovacie systémy, ktoré sa pouzivaju v slovencine alebo
v inych jazykoch, a nacrtnutd problematika ich vzajomnej kompatibility, ¢i skor
nekompatibility.

V tretej Casti je struény prehlad problematiky automatického vytvarania or-
toepického prepisu textu z jeho ortografickej reprezentacie. St v nej opisané dva
zdkladné pristupy k rieSeniu problematiky a vhodnost ich pouzitia.

Stvrta, zaverecna Cast, je venovani segmentécii recového signalu na zvolené
segmentacné jednotky. Tento fundamentalny problém, ktory je potrebné riesit
v pripade trénovania akéhokolvek systému na rozpozndvanie reci, je opisany s
poukézanim na dve zdkladné moznosti pristupu k danej problematike.

1.1 Segmentacné jednotky

Délezity bod v navrhu celého procesu segmentécie a kédovania je vyber seg-
mentacnych jednotiek. V publikovanych pracach sa ako jednotky segmentéacie
objavuju alofény, fonémy, difény, slabiky, demislabiky a slova, ale aj iné jed-
notky. V strucnosti budii spomenuté vyhody a nevyhody pouzitia jednotlivych
segmentacnych jednotiek podla [50].

e Alofény ako poziéné varianty foném mozu poskytnit informéaciu o hranici
slova, alebo aj o hranici mensich jednotiek, napriklad slabik. MozZe to byt
velmi délezité hlavne pri rozpoznavani plynulej rec¢i. Segmentécia na alofo-
nickej trovni pritom eliminuje potrebu aplikovat koartikula¢né pravidla. To
vyplyva z faktu, Ze koartikulacny efekt je obsiahnuty v prislusnej aloféne,



kedZe t4 zodpovedd konkrétnemu spojeniu urcitych foném. Nevyhoda pou-
zZitia alofén je, ze pri fonetickom prepise sa dostane velky inventar alofén.

Fonéma je foneticka jednotka, ktorad reprezentuje najmensi pocet odlisnych
fonetickych tried. Fonéma casto zodpovedd nasSej predstave segmentacie,
t. j. vymedzeniu najkratsich tsekov v reci odlisujucich vyznam dvoch slov.
Aj ked je pocet foném podstatne mensi v porovnani s poc¢tom alofén, sla-
bik, slov a pod., ich automatické vymedzenie a klasifikicia je stale prob-
lematicka. Je to spdsobené velkou variabilitou akustickej realizacie kazdej
fonémy v zavislosti na koartikulacii s jej fonetickym okolim. Vyhodou fo-
ném je ich maly pocet (vo viiésine jazykov 30-50), nevyhodou je, Ze fonéma
neobsahuje dolezitu koartikula¢na informaciu.

Diféna je termin, ktory je pouzivany pre oznacenie postupnosti samohlas-
ka/spoluhlaska tak, ze diféne zodpovedajuci tsek reéi sa rozsiruje zo stredu
samohléasky do stredu spoluhlasky alebo naopak. Difény st vyuzivané pri
segmentdcii re¢i hlavne z dovodu, Ze velka cast akustickej informacie, ktora
je uzitoéna na identifikiciu spoluhlasok, lezi v prechodoch medzi spoluhlas-
kami a samohlaskami. Vyhodou difén je, ze obsahuju dolezitu koartikulaént
informdciu, ktord nebola pritomnd pri fonémach, nevyhoda je velky pocet
difén (niekolko tisic).

Slabiky st vSeobecne povazované za fonetické utvary, ktoré obsahuju sa-
mohlaskové jadro plus zaciatoéné a koncové spoluhlasky. Slabiky tak obsa-
huju prechody spoluhléska/samohléska, ako aj prechody samohlaska/spolu-
hlaska, vratane vicSiny koartikulacii a inych fonologickych efektov v ramci
ich hranic. V slovenéine moze byt v niektorych pripadoch samohlaskové
jadro slabiky nahradené slabikotvornou sonérnou spoluhlaskou r,1. Pri-
kladmi takychto slov st slova ”"vlk”, ”viba” a pod. Dizka slabiky v sloven-
éine sa pritom moZe pohybovat od jednej fonémy, ako je napriklad spojka
7a” | az po pit foném (napriklad jednoslabi¢né slovo ”gkrob”). Vyhodou seg-
mentacie podla slabik je, Ze jadro slabiky je relativne lahko lokalizovatelné
a identifikovatelné akusticky. Existuje taktiez mnoho dévodov, ktoré pod-
poruju délezita artikula¢nt a percepénu tulohu slabiky, vratane na slabike
zalozeného prizvuku a rytmu. Existuje v8ak niekolko nevyhod spojenych
s vyzitim slabik ako jednotiek segmentéacie. Z fonetického hladiska neexis-
tuje jasné urcenie hranic slabiky. Hranice slabik st zretelné len v postupnos-
tiach, v ktorych sa striedaju spoluhlaskové a samohlaskové fonémy. Ak je
medzi dve susedné jadra vlozena spoluhlaskova skupina, slabi¢né hranice sa
problematizuji. Dalsia nevyhoda je opif znaény pocet existujicich slabik.

Znacna velkost inventara slabik moze byt redukovana pouzitim poloslabik.
Kazd4 slabika moze byt pokladand za kompoziciu zaciatoénej poloslabiky,
obsahujuicej zaciatoény zhluk hlasok a prislusného samohlaskového jadra, a
koncovej poloslabiky, obsahujtcej zostavajicu cast samohlaskového jadra a



koncovy zhluk hlasok. Pouzitim poloslabikovych jednotiek je mozné zredu-
kovat rozsah inventara potrebného na reprezentaciu reci az patkrat v porov-
nani s celymi slabikami. Pouzitie poloslabik vSak zavadza uréitu zlozitost
v rozdelovani samohldskového jadra. Ak je napriklad hranica medzi zacia-
toc¢nou a koncovou poloslabikou vytvorena v strede samohlaskového jadra,
musi sa zvlaStna pozornost venovat procesu porovndvania samohlasky na
oboch stranach hranice, hlavne ak st samohlasky nasledované sonérnymi
hlaskami (t. j. I, r, j, m, n, ).

e Tazkosti vyskytujice sa pri deleni poloslabik podstatne eliminuji demi-
slabiky. Od poloslabik sa liSia umiestnenim hranice medzi zaciato¢nou a
koncovou demislabikou. Zaciatocna demislabika je vymedzena tak, ze roz-
delujiica hranica je umiestnend tesne za prechod spoluhldska/samohléska.
Umiestnenie hranice tymto spdsobom je efektivne tym, Ze uvoltiuje obme-
dzenie na obidvoch stranach hranice a méa aj potencial v redukcii inventara,
podobne ako pri poloslabikéch.

e Na slova ako fonetické Utvary je mozné pozerat ako na spojenie koneéného
poctu foném ¢i slabik. Vyhodou priameho pouzitia slova ako segmentacnej
jednotky je eliminicia nutnosti pouzitia komplikovanych algoritmov seg-
mentacie a identifikdcie hierarchicky nizsich jednotiek, t. j. alofén, foném
a pod. Tato vyhoda sa prejavi hlavne v pripade, Ze slova st vyslovované
izolovane, t. j. st obklopené dostato¢ne dlhymi pauzami (asponn 200 az 300
ms). V takomto pripade mozno néjst hranicu medzi slovami relativne Tahko.
V pripade siivislej reci sa problém vymedzenia hranic slova stédva velmi ob-
tiaznym.

1.2 Foneticka transkripcia a kddovanie

Pod pojmom fonetickd transkripcia sa vac¢sinou rozumie samotna ortoepicka
reprezentacia nejakej skupiny slov alebo aj proces, ktorym je takato reprezentacia
vytvarana. V procese transkripcie je mozné narazit na dalsiu problematiku auto-
maticky zahffiani pod néazov fonetickd transkripcia. Ide o kédovanie pouzité pri
vytvarani transkripcie, a prave tejto problematike je venovand tato cast. Na za-
¢latku treba definovat pojmy transkripcia a kodovanie, ktoré vSak budu striktne
aplikované len v pripade, ked by mohlo dojst k ich vzdjomnej zdmene.

Transkripcia je pouzitie prislusnych znakov abecedy na reprezentaciu zvukov
re¢i. Transkripény systém moze byt ’ortograficky systém’, pouzivajici grafémy
konkretného jazyka so Specidlnymi diakritickymi znackami na odstranenie ne-
jednoznacnosti, alebo to moze byt ’foneticky (ortoepicky) systém’ pouzivajuci
Specidlne fonetické znaky (IPA, SAMPA alebo iné).

Kdédovanie je pridelenie bitového obrazca, pomocou ktorého mézu byt dané
znaky (napr. 'a’; 'w’) reprezentované interne v pocitaci, za ucelom uchovania
alebo spracovania. Standardny kéd v poéitacoch je ASCII kéd, znamy aj ako ISO



032 SP|[48 0]64 @]80 P | 96 - [112 p
1033 1 |49 165 A|8 Q| 97 a |113 q
2 3¢ 7 |50 2|66 B|8 R| 98 b |114
313 # |51 3|67 C|8 S| 99 ¢ |[115 s
403 $ |52 4(68 D|84 T |100 d |116 t
537 % [53 5|69 E |8 U |10l e |117 u
6|38 &[54 6|70 F |8 V [102 f |118 v
7139 |55 7|71 G|8 W|[103 g |119 w
8|40 ( |56 8|72 H |8 W|[104 h |120 x
941 ) |57 9|73 I |8 X |[105 i |121 y
Al42 * |58 |74 J |90 Z|106 j |122 =
B |43 4+ [59 ;|75 K |91 [ [107 k |123 {
Cl44 , |60 < |76 L |92 \ [108 1 |124 |
D45 - |61 = |77 M |93 ] |[109 m|125 }
E|46 . |62 > |78 N |94 ~ |110 n |126 ~
Fl47 /|63 7|7 O|9 _ |[111 o |127 DEL

Tabulka 1.1: ASCII/ISO 7-bitova znakova sada.

7-bitovo kédovand sada znakov (ISO 646), ktord je v Tabulke 1.1. ISO 646 ne-
chéva v zakladnej znakovej sade 7 pozicii nepridelenych a umoznuje ich rozdielne
priradenia podla nérodnych potrieb. V pripade pouzitia 8-bitového kédovania uz
nie je mozné hovorit o Standarde, kedze hornych 128 znakov sa v nadrodnych abe-
cedéch lisi. Pri vytvarani tychto Standardov nebola brand do Gvahy problematika
kédovania Specialnych fonetickych symbolov.

Ak maju byt v pocitaci pouzité Specidlne fonetické symboly, je potrebné ma-
povat kazdy z nich do ASCII hodnoty. Unicode — napriek tomu, Ze pokryva aj
IPA symboly — nie je platformovo natolko rozsireny a aplikdciami podporovany,
aby bolo mozné jeho SirSie nasadenie. Problémom je taktiez tazgia citatelnost TPA
symbolov pre menej skiiseného uzivatela, kedze IPA symboly nemaji v mnohych
pripadoch Ziadnu podobu s im zodpovedajtcimi grafémami?.

Najrozsirenej$im medzindrodnym transkripénym systémom je v sucastnosti
systém IPA — International Phonetic Asociation — ku ktorému bola paralelne vy-
vinutd SAMPA abeceda. Na Slovensku sa prakticky nestretneme s vyuzivanim
ziadneho z tychto systémov, kedZe v slovenskej fonetike a fonoldgii sa pouziva
transkripény systém zalozeny na ortografii slovenciny. Je pochopitelné, ze tento
systém nie je kompatibilny so ziadnym zo spominanych medzinarodnych systé-
mov.

Podrobnejsie je o jednotlivych transkripénych systémoch, ich vyhodach a ne-
vyhodach, pojednané v nasledujtcich kapitoléch.

ITento problém neexistuje pri jazykoch ako ¢instina, japonéina, popripade nie je taky vyrazny
v jazykoch ako angli¢tina a podobne.
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1.2.1 TIPA

Zaciatky IPA transkripcie je mozné datovat do roku 1888, ked bola publiko-
vand prva verzia IPA transkripéného systému. Jej navrhovatelia neboli zataZzeni
Ziadnymi obmedzeniami vyplyvajicimi z pocitacového spracovania a z toho do-
vodu mali pri ndvrhu IPA symbolov volni ruku. KedZe ich snahou bolo taktiez
oddelenie ortoepického systému od ortografického, navrhli nova sadu symbolov.
Pri niektorych z nich je ndpadnd podobnost s ortografiou — a, a, i, I- no na
pochopenie mnohych z nich s potrebné aspon minimélne znalosti z foneticke;j
transkripcie — €, 9, U, 3, «y. Posledna verzia IPA abecedy bola vydana v roku
1993 a aktualizovana v roku 1996 [10] (Tabulky 1.1, 1.2, 1.3).

IPA vznikla po sktsenostiach s pouZivanim inych transkripcii. Vyuzivaju sa
v nej rozliéné moznosti roz§irenia pocétu znakov. Zékladny ciel bol, aby kazd4
fonéma mala osobitny znak bez diakritik, pricom na zdznam alofén sa moze pouzit
aj diakritika, ktord sa odvodzuje podla urcitych pravidiel. Pévodne bola urdené
najmi na vyucovanie vyslovnosti cudzich jazykov. Prave z toho vyplyva aj jej
fonologicka orientécia [35].

Hoci IPA je medzinarodné transkripcia, pri jej vytvarani sa vychadzalo hlavne
z poznania zapadoeuropskych jazykov. Z toho vyplyva, Ze napriek jej schopnosti
opisaf relativne presne fény z jazykovej skupiny, z ktorej IPA vychédzala, neumoz-
nuje rovnako presny opis ostatnych jazykov, slovanské nevynimajac. V pripade
pouzitia IPA pre slovanské jazyky je nutné sa zmierit s urcitou nepresnostou.

1.2.2 SAMPA

SAMPA abeceda vznikla za Gcelom jednoduchého kédovania IPA znakov do 7-
bitovej ASCII sady. Prva verzia SAMPA fonetickej abecedy (PA) vznikla na konci
deviitdesiatych rokov ako jeden z produktov eurdpskeho projektu Speech Asses-
tment Methods (SAM). Z tychto skratiek vznikol nézov pre SAMPA abecedu.
Hlavnym koordindtorom prac na abecede SAMPA je od roku 1987 az dodnes
University College v Londyne.

Pri vytvarani tohto Sstandardného transkripéného systému aplikovatelného na
mnohé eurdpske jazyky sa vychadzalo z monojazyénych systémov uvedenych
v Tabulke 1.2. Ako vyplyva z tabulky, problematikou jednoduchého kédovania
IPA symbolov sa zaoberalo viacero instittcii a v tomto stadiu slo skor o formu
standardizacie, ktora by zarucila vzajomnt kompatibilitu. Rovnako velky vyznam
ako dosiahnutie vzéjomnej kompatibility mala pri jeho vytvarani aj jednoduchost
kédovania pri pocita¢ovom spracovani.

Z Tabulky 1.2 je evidentné, ze kédovacie tabulky COST 209, Esprit 291 a
Alvey maju vela spoloéného. Na zdklade toho boli postavené zéklady pre eurépsky
standard. Z principov formulovanych v projekte Esprit 291 vyplyva nasledujtce:
ASCII znaky v IPA tabulke ostavaji nezmenené, nie ASCII znakom — do tej
miery, do akej je to mozné — st priradené velké ASCII znaky (napr.: a — a, a —

Aje—e e—E).
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Obr. 1.1: Schéma IPA z roku 1993.



CONSONANTS (NON-PULMONIC)
icks Voiced implosives Ejectives
’

o

Bilabial asin:

Cli
O Bilabial
y
| Denea A Dentalfalveolr P’ Bitabiat
’
! {Post)alveolar J.‘ Palatal t Dental/alveolar
1
+ Palatoalveolar g Yelar k Yelar
9
|[ Alveolar lateral d Uwular S Alveolar fricative
VOWELS
Front Central Back
Close 1

Open

Where symbuols appear in pairs, the one to Lhe right

represents a rounded vowel.

OTHER SYMBOLS
M\ Voiceless labial-velar fricative G z Alveolo-palatal fricatives

W Voiced labial-velar approximant -I Alveolar lateral flap

[,{ Woiced labial-palatal approximant ﬁ Simu]tanemsj and X
H voiceless epigloual fricative Affricates and double arlicula-
tions can be represented by two
; Voiced epiglottal fricative symbals joined by a te bar if
? Tecessary.
Epiglottal plosive e (UL poem,
kp ts

Obr. 1.2: Schém{i:)IPA z roku 1993.



SUPRASEGMENTALS

. TONES & WORD ACCENTS
. LEVEL CONTOUR
Primary stress £ .
Jounatijan » Extra X
y Secondary stress J- C -::ue.'—l hixgh € or A Rising
4 el - ~
o : é High € N Falling
X Half-long c’ é _I é 1
it e - Mid i High rising
. Syllablebreak Ji.2ekt € e € A Rowdiing
. pa) Extr e
| Minor (foot) group e or: €\ Risingfating
Il Major Gntonation) group 4 Downstep 7 Gobirise O
« Linking (absence of a break) T Upstep N Global fall
DIACRITICS Diacritics may be placed above a symbol with a descender, e.g, 1:'
Voiceless ];1 (;1 Breathy voiced b ﬂ. = Dental E q
Voiced S t Creaky voiced b d Apical t d
& W W — — — o (¥ el
h h
PR ) _ Linguolabial [ d _, Laminal E gl
w L Ll
g More rounded ::) Labialized tw dW Masalized c
g Less rounded ;) L Palatalized tj d‘l Il Naszal release d“

, Advanced u Y Vetnent A | ! e O
] T (l‘ Y | l

_ Retracted 1 Pharyageslized L d No audible release 0
Centralized c =~ Velarized or pharyngealized %

x X
Mid-centralized © | = Raised € (I =voiced alveolar fricative)

: Syllabic .! _r Lowered gﬁ (ﬁ = voiced bilabial approximant)
Non-syllabic c Advanced Tongue Root c

~ A 4 3

* Rhoticity (8 g ,  Retracted Tongue Root @

Obr. 1.3: SchémziiPA z roku 1993.




IPA COST Esprit Alvey VL BDSON DIN ISO Allen

1 a ! A A A A a> 42 a (aa)
2 e {123 A\ & 44 71 ae
3 w 7 R\ 6 41
4 v C Q 43 ao
5 o9 10O O 0) O o> 66 abA @)
6 ¢ ¢ C C 48 c-
7 8 !' D D D 4A 73 D
8 ¢ | E E E E e> 4D a3’ E
9 o | @64 @ Q Q@ & 4C a38 6
10 3 3 Q/ 3 4E 3
1 x ! G G G G 54 a3C g-
12 1 | I I 5A a3F I
13 £ 1, L F 60 1j
14 n n, N J nj 64 ab6 nj
5 pp ! N N N N ng 63 ab7 N
16 ¢ |124 q {123 & E 67 79 oe
17 ce \92 Q 9 Q E> 68 oE
18 E & OE
19 6 ! T T T 73 T
20 [ !''S S S S S 71 abF S
21 v ! U U U 7 a73 U
22 A A% ) A% 79 A
23 vy Y Y Y 3C Y
24 q H H Y 57
25 3 | Z Z Z Z Z 3E a77 Z
26 7 17 ? ? 3F a79 ?
27 B,R R R K R 6D,6E R
28 E" E  Ef IN 4D22 En
29 al A>1 a/ al (Y) 405A ai
30 IS T/ IS
31 : o : : 2A :
32 ’ () ’ 7 31 7
33 , (‘) 7 % 32 ’

Tabulka 1.2: Prehlad pocitacovo reprezentovatelnych fonetickych transkripcii.
Znak ’!" v trefom stlpci poukazuje na dohodu medzi COST 209, Esprit 291 a
Alvey tabulkami. Kédovanie v DIN a ISO stlpci st v hexa formate.
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IPA SAM-PA ASCII | IPA SAM-PA ASCII
Samohlasky Spoluhlasky
a a 97 | b b 98
a A 65| c ¢ 99
® { 123 ¢ C 67
] 6 54 | d d 100
D Q 81| O D 68
] O 79 f f 102
e e 101 g g 103
€ E 69 | ¥ G 71
9 Q@ 64 | h h 104
3 3 51 j j 106
i i 105 | k k 107
I I 73 1 1 108
o} o} 111 £ L 76
@ 2 50 | m m 109
ce 9 57 n n 110
E & 38| n J 74
u u 117 | g N 78
U U 8 | p P 112
u } 125 r r 114
A A% 86 | B,R R 82
y y 121 S S 115
Y Y 89| [ S 83
t t 116
0 T 84
v v 118
W w 119
X X 120
q H 72
z V 122
3 Z 90
’ ? 63

Tabulka 1.3: SAM abeceda (SAMPA) pre fonetickt transkripciu I — 1987.
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TIPA SAM-PA ASCII Komentar
Dvojznakové symboly
e 9 57,126  Priklad nosovky
al al 97,73  Priklad diftongu
f tS 116,83  Priklad afrikaty
n =n 61,110 Priklad slabi¢ného /n/
E/ 69,47  Priklad archifonémy

IPA SAM-PA ASCII Komentar

Hrani¢né a prozodické vlastnosti

: 58 Zmnak pre kvantitu

7 34 Znak pre hlavny prizvuk
% 37 Znak pre vedlajsi prizvuk
- 45 Znak pre troven ténu

’ 39 Zmnak pre stupavy ton

‘ 96 Zmnak pre klesavy tén

v 96,39 Znak pre stupavo-klesavy tén

¢ 39,96 Znak pre klesavo-stupavy ton

$ 36 Zmnak pre slabi¢nt hranicu

| 124 Zmak pre slabi¢nii hranicu
vnutri skupiny samohlasok

- 45 Rozdelovaé

Tabulka 1.4: SAM abeceda (SAMPA) pre fonetickt transkripciu II — 1987.
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Aplikovanim tychto pravidiel na Tabulku ¢. 1.2 vznikne ASCII reprezentacia
pre nasledujice znaky z fonetickej abecedy IPA:

IPAznaky a o & € o x 1 1§ 0 [ ©v Y % ?
kédované

akoASCIT A O D E @ G I N T S U Y Z 7

Na zaklade tohto a dalsich pravidiel, bola formovana prva verzia SAMPA abe-
cedy, prvykrat publikovand v [58]. Tato fonetickd abeceda, predstavujica prvy
— poditacovo jednoducho reprezentovatelny — kédovaci systém, dohodnuty medzi
predstavitelmi dsmich eurdpskych krajin spolupracujicich na projekte SAM, je
v Tabulke ¢. 1.3 a ¢. 1.4. Stcastou tejto verzie su aj znaky pre prozodické vlast-
nosti, ktoré boli neskor vyclenené do samostatného projektu SAMPROSA. Prva
verzia SAMPA svojim siborom transkripénych znakov pokryvala tieto jazyky:
angli¢tina, dancina, franctzstina, nemdéina, Spaniel¢ina a taliancina.

Do projektu SAMPA nebol v ¢ase jeho vzniku zahrnuty Ziaden zo slovanskych
jazykov, z ¢oho vyplyvala aj zna¢na limitacia pouzitia abecedy SAMPA v prvej
verzii pre slovanské jazyky. Napriek tymto obmedzeniam sme v roku 1995 vytvorili
prva neoficidlnu verziu SAMPA abecedy pre slovenéinu [37].

V poslednych piatich rokoch bola SAMPA v ramci niekolkych projektov zna¢ne
rozsirend o nové transkripéné znaky a dnes uz pokryva mnohé — nie len indo-
eurdpske — jazyky. Vzhladom na rozsah nie je mozné, aby stcasné verzia SAMPA
abecedy bola stcastou tejto prace. Aktualny stav SAMPA abecedy mozno najst
na [59].

Zo slovanskych jazykov dnes existuju oficidlne verzie SAMPA abecedy pre
bulharéinu, chorvatéinu, polStinu, rustinu a slovinéinu. Oficidlna verzia pre slo-
vencinu a ani pre ¢eStinu v ¢ase pisania tejto prace nie je k dispozicii.

1.2.3 Slovenska foneticka transkripcia

Prekédovanie existujucej transkripcie do abecedy SAMPA bolo jednoduché v
pripade jazykov, pri ktorych bola v podstate vyhovujtca a pouzivana transkripcia
IPA, ¢o vsak nebol a stale nie je pripad slovenciny. V slovenskom prostredi je od
standardiza¢ného navrhu v 60. rokoch rozsireny doméci (s ¢eskym koordinovany)
typ systému fonetickej transkripcie [19]. Zohladinioval sa v fiom jednak dovte-
dajsi tzus v zapisovani slovenskych narecovych textov, jednak dobové technické
vybavenie tlaciarni a napokon aj pisacich strojov.

Vyvin nasej fonetickej transkripcie, konkrétne fakt, ze sa vyraznejsie v praxi
napriek nespornym vyhodam medzinarodne dohodnutého fonetického prepisu ne-
ujala transkripcia IPA, suvisel okrem Specifickosti IPA symbolov a technickej zlo-
zitosti pri ich tlaceni aj s tym zavaznejsim problémom, Ze zostavovatelia trans-
kripcie IPA sa opierali predovSetkym o poznanie neslovanskych jazykov, s ¢im sa-
viseli tazkosti pri jej pouzivani na zapis prejavov v slovanskych jazykoch, podobne
ako aj v mnohych orientalnych jazykoch [19]. O tychto problémoch stvisiacich s
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pouzitim IPA transkripcie pojedndva cast 1.2.1.

Kedze starsie ciele fonetického zapisu (prepisy slovenskych najmi narecovych
textov boli ur¢ené predovsetkym domaéacim badatelom, sekundérne aj nelingvistic-
kej verejnosti, z ¢coho v neposlednom rade vyplyvala aj potreba ¢itavosti transkri-
bovaného textu) ani nepredpokladali vyuzivat prepis do znakov IPA; vystacdilo sa
s jednoduchsim systémom zaloZenym na grafickej stistave jazyka, v ktorom sa na
prepis hlasky voli to pismeno, ktoré je v beznej pisanej forme jeho zakladnym ek-
vivalentom, pravda niektoré znaky pre Specifické hlasky boli postupne do tohto
systému doplnené. Vedomie dolezitosti medzinadrodnej transkripcie IPA pritom
vystupovalo aj za takychto okolnosti a inSpirovalo dalsie hladania v tomto smere:
systém IPA je dnes tak rozsireny, Ze je ho pri rieseni otdzok fonetickej trans-
kripcie nutné brat do ivahy aj pri pokuse navrhnut akikolvek int vSeobecnejSie
zrozumitelni foneticka transkripciu [34].

V Tabulke ¢. 1.5 je uvedeny zoznam fén spisovnej slovenciny, kédovanych
znakmi pouzivanymi v slovenskej fonetickej transkripcii podla [33]. Dana fone-
tickd abeceda sice vyhovuje doméacemu pouzitiu, nestac¢i vSak pri pouziti na me-
dzinarodnom poli.

Vyuzivanie domaécej fonetickej transkripcie a nedoriesenost jej vztahu k trans-
kripcii IPA trva v slovenskom prostredi dodnes. Novsie je k dispozicii aj porovné-
vaci prepis doméceho transkripéného systému a medzinarodnej transkripcie IPA
[12], no v oblasti slovenskej fonetickej transkripcie sa nevelmi vyuziva a niektoré
jeho rieSenia mozno povazovat za problematické.

Problémy, ktoré je potrebné riesit pri pokuse vytvorit inventér slovenskych
fén kédovanych pomocou SAMPA fonetickej abecedy, je mozné zhrnif do dvoch
bodov:

e NedorieSenost vztahu slovenskej fonetickej transkripcie s transkripciou IPA.
RieSenie tohto problému je velmi dolezité prave z toho dovodu, ze SAMPA
abeceda je formovand pomocou IPA transkripéného systému. Z toho vy-
plyva, ze pri vytvarani SAMPA transkripcie pre novy jazyk staci zobrat
existujuci foneticky repertoar opisany pomocou IPA systému a prepisat ho
do SAMPA systému pomocou konverznej tabulky SAMPA-IPA.

e SAMPA abeceda v case svojho vzniku pokryvala len dost mala cast re-
pertoaru IPA. S urcitymi obmedzeniami a zavedenim dvoch novych znakov
dala sa pouzit na vytvorenie fonematickej abecedy slovené¢iny [24], avSak na
vytvorenie fonetickej verzie vhodna nebola. Tento stav bolo mozné zovse-
obecnit pre vicsinu slovanskych jazykov.

1.3 Automaticka transkripcia

Medzi najrozsirenejsie techniky pre pocitacové rozpoznavanie reci patria v
dnesnej dobe skryté Markovove modely (HMM) a neurénové siete (NN). V oboch
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Znak Priklad Znak Priklad

a papier r para, Andrej

a pas r prst, vrch

i pét, méso 7 viba

e pero l skala, vlak

€ dcéra nové I vlk

i pivo, dym ] vica

7 piskat, novy n vana, niest

0 popol [ Iad, lipa, liek

d pol f fajka, vpit, vcela
U puto v slovo, v oku

i pupava w vdova, vbit

ia piatok v zime, $éflekar
ie spievat U pravda, otcov
u cudziu dlhou ulicou

o vola, kon s osem, strom

P popol z véza, zbierat

b zaba 3 kosela, prasit

t vata, tento z veza, Zaba

d voda, dom z chata, pochvala
t Mato, platif h Praha, hryzt

d hada, deti o vrch hory

k péka, krk j dvaja, prijimat
g gigat, agét 7 kraj, krajsky, zjest
m mama c cena, pocta

m amlfitedter, tamvon 3 hadzat, medza
n rana, nos ¢ o€i, macka

7 pansky, inzinier 3 dzZem, Hodza

b

tenky, cengaf

Tabulka 1.5: Tabulka znakov slovenskej fonetickej transkripcie
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.....

trénovanie takychto systémov je okrem nahratych viet aj ich foneticka transkrip-
cia, od kvality ktorej znacne zavisi kvalita vysledného systému.

Transkripciu je mozné vytvorit manudlne, ¢o je v pripade velkej mnoziny viet
znacne pracné a moze viest k vicSiemu mnozstvu chyb. V pripade pouzitia ta-
ma na druhej strane nepouzitie takychto idajov v procese samotného rozpoznéa-
vania.

Samotny manudlny prepis je mozné urobit dvoma sposobmi:

e Prepis vstupnych viet je urobeny bez kontroly toho, ¢o bolo (mohlo byt)
skuto¢éne povedané (vyslovené). V tomto pripade je potrebné generovat
v8etky mozné vyslovnosti (v rdmci moznosti prepisujiceho). Vyhodou ta-
kéhoto postupu je skutocnost, Ze sa ziska vic¢Sie mnozstvo dat pre pouzZitie
v pripadnom rozpoznavani. Nevyhodou zostéava, ze tvorca transkripcie ne-
musi pokryt vyslovnost pouZitti hovoriacim.

e Prepis vstupnych viet urobeny s odposluchom toho, ¢o bolo skutoc¢ne vyslo-
vené. Tento spdsob transkripcie je neocenitelny hlavne v pripade, ze ide o
déta z roznych narecovych 3 oblasti. Netreba podotjkat, ze tento sposob je
aj najnaroc¢nejsi na realizaciu, avsak v niektorych pripadoch je nevyhnutny.

Druhy pristup je automatickd transkripcia. Na rozdiel od prvého je pri nej
mozné vylucit mnohé chyby z nepozornosti. Na druhej strane je vytvorenie sys-
tému na automaticka transkripciu znacne zlozité zélezitost. V niektorych jazy-
koch natolko zlozita, Ze sa od postupov uvedenych v ¢asti 1.3.1 celkom upusta.
O automatickej transkripcii sloven¢iny, avsak za ucelom syntézy reci, pojednava
napr. [11]. Moznostou automatizacie transkripcie v ¢eStine sa zaobera [50], [8].

1.3.1 Produkc¢né pravidla

NajbeZnejsi sposob vytvarania fonetického prepisu, pri ktorom je mozne zacat
takpovediac na zelenej luke, st produkéné pravidlad. Tento postup je vyuzivany
v pripadoch, ked iné techniky — vyzadujlce trénovaciu mnozinu — uvedené v
¢asti 1.3.2 nie je mozné pouzit. Podmienkou pre vytvorenie takéhoto systému je
existencia pravidiel — resp. existencia moznosti vytvorenia takychto pravidiel —
pre "spravnu” vyslovnost v pripade, Ze je k dispozicii ortografickd reprezentacia
textu, ktory mé byt prevedeny do ortoepickej formy. Pre slovencinu je velmi
dobrym zdrojom takychto pravidiel literattira [33].

Pri vytvarani systému pouzivajiuceho produkéné pravidla sa vychadza z pred-
pokladu, Ze je definovany vztah* medzi postupnostou znakov v ortografickom

2V zévislosti od pozadovanej kvality systému moze ist o niekolko stovék az niekolko miliénov
trénovacich viet.

3Nemusi sa nevyhnutne jednat o narecové oblasti.

4Otézka zlozitosti tohto vzfahu nés na tomto mieste nezaujima.
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prepise a postupnostou v ortoepickom prepise. Moze ist o vztah 1:1,1: N alebo
N : 1. Vztahy N : N musi byt mozné rozdelif na pravidla pozostévajice zo
vztahov 1 : 1,1 : N alebo N : 1. V pripade, Ze to nie je mozné, nie je mozné
pouzit produkéné pravidla pre generovanie fonetického prepisu pre dany jazyk.
Ako priklad pre slovenéinu mozno uviest:

e Vztah ’1 : 1”: ’a — d’; graféme a vzdy zodpovedd féna a, bez ohladu na
kontext.

e Vztah '1: N”: i — { I, ." }’; graféme i zodpoveda bud féna I alebo féna
I, v zévislosti od kontextu®.

e Vztah 'N : 1': {7, § } — I’; grafémam 4, ¢ vzdy zodpoved4 féna I:5.

Ak je pre dany jazyk mozné vytvorit sadu takychto pravidiel, ktora je progra-
movo realizovatelnd, je mozné tymto spésobom vytvorit systém, ktory na vstupni
postupnost grafém G bude reagovat generovanim zodpovedajicej postupnosti
foném F. Kvalita vystupnej postupnosti bude zavisla od toho, ako citlivo boli
vybrané transkripéné pravidla, t. j. napriklad & bola uvaZovana len spisovna’
vyslovnost a podobne.

1.3.2 Statistické metédy

Metédy uvedené v tejto casti maji spoloéné to, ze na to, aby dokazali gene-
rovat z postupnosti grafém zodpovedajicu postupnost foném, potrebuju urcité
mnozstvo uz prepisanych dat (trénovaciu mnozinu). Tato trénovacia mnozina je
potrebnd na vytvorenie urcitych sStatistik, ktoré st neskor vyuzité na generovanie
postupnosti foném pre nové data.

Vo vidcsine pripadov sa na tento tcel pouzivaju rozhodovacie stromy. Zakladna
mys$lienka tohto postupu je velmi jednoducha.

e Vytvori sa vii¢Sia trénovacia mnozina, ktord bude obsahovat dvojice W, @,
kde W je slovo v ortografickej forme a ® je k nemu prislichajica foneticka
transkripcia. Pre kazdy takyto par je vytvorené priradenie medzi grafémami
a fonémami. Tato tloha je kluc¢ova v tomto kroku a pristupuje sa k nej tym
sposobom, ze sa najprv vygeneruje priradenie z ® do W a potom spétne na
zéklade jednoduchych pravidiel priradenie W — &. Vychadza sa pritom zo
skutocnosti, ze pocet znakov textu nie je nikdy mensi nez pocet fonetickych
symbolov, alebo inymi slovami povedané, kazdé fonéma (féna) generuje

SKonkrétne v pripade, ak za i nasleduje kratka samohlaska, ide bud o samohlaskovii skupinu
alebo dvojhléasku.

5Takéto vztahy je ale mozné zjednodusit na mnozinu vztahov ’1: 1°.

"Pri automatickom rozpoznavani autentickej re¢i vzhladom na individualne nareové a iné
neortoepické navyky hovoriacich nevystac¢ime s vyslovnostnymi pravidlami spisovnej sloven-
¢iny [25]. Tato skutocnost je v praci do zna¢nej miery zohladnenA.
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asponi jednu grafému®. Na generovanie ® — W je mozné pouzit napriklad
natrénovany HMM systém [30].

e 7 dvojic W, ® vytvorenych v predchadzajicom kroku je vytvoreny rozho-
dovaci strom pre kazdy znak w zaloZeny na vlastnostiach postupnosti fén ¢
uz generovanych pre predchidzajice grafémy w a otazky tykajace sa orto-
grafického kontextu znaku w. Takto vytvoreny strom je potom pouzity pri
prevode z ortografickej do ortoepickej reprezentacie.

Detailnejsi popis takéhoto postupu je mozné néjst napriklad v [39], [2], [3].
Vyhoda takéhoto rieSenia je jeho kompaktnost a skuto¢nost, ze v pripade velkej
trénovacej mnoziny si bude vediet poradit aj so slovami, ktoré nie st stcastou da-
ného jazyka (produkéné pravidla by mohli generovat skor nespravny ako spraviny
vysledok.

Tieto formy rieSenia maju v dnesnej dobe praktické uplatnenie ako sucast
systémov na syntézu reci, kde sa ¢asto mozu vyskytnat nové slovd neobsiahnuté
v slovniku vyslovnosti [55], [9].

Poznamka: Predchadzajice dve ¢asti boli venované metédam generovania fo-
netickej transkripcie z — d4 sa povedat — opa¢ného konca spektra. Velmi casto
je vSak mozné narazit na systémy, ktoré vyuzivaju uréiti formu kombinécie pro-
dukéngch pravidiel a Statistickych metéd. Dalsie prace v tejto oblasti pre slo-
vendinu a Cestinu mozno najst napriklad v [11] [7], [8] a pre iné jazyky v [40],

[60).

1.4 Segmentacia recového signalu

Pod segmentaciou recového signédlu sa rozumie jeho rozdelenie na tseky zodpo-
vedajice definovanym jednotkdm a oznacenie kazdej jednotky symbolom z mno-
Ziny symbolov segmentacnych jednotiek. Ako jednotka segmentacie moze byt uva-
Zovana veta, slovo, slabika, fonéma, féna, popripade lubovolne definované mensia
¢i vicsia jednotka v zavislosti na tom, naco je segmentacia urcend. V pripade
segmentécie je k dispozicii recovy signél plus informécia o tom, akd postupnost
jednotiek P = pi,po,...,pn segmentacie mu zodpoveda. p; € T, kde T je mno-
Zina vSetkych segmentacnych jednotiek. Ak je napriklad segmentacné jednotka
féna, tak Y bude predstavovat foneticky repertoar daného jazyka®.

Met6dy segmentécie je mozné rozdelit — podobne ako metédy automaticke;
transkripcie — na dve zakladné skupiny:

8Toto tvrdenie plati pre angli¢tinu. Pre slovenéinu len v pripade, Ze pre raz sa nepouzije
samostatnd féna. V Cestine, kde sa raz vyskytuje ovela Castejsie ako v slovencine, a byva uvazo-
vany ako samostatna féna aj v systéme rozpoznavania reci, uz toto tvrdenie neplati. Obdobna
je situacia aj v nemcine.

9Samozrejme okrem fén bude obsahovat aj dalsie symboly na oznalenie ”nerecovych” seg-
mentov, ako napriklad ticho, Sum a podobne.
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e Postupy snaZziace sa itera¢nymi metédami rozdelit vstupny signdl na naj-
pravdepodobnejsie mozné segmenty.

e Postupy, ktoré vyuzivaji uz existujici systém a s jeho pomocou segmentuji
vstupny signal.

V oboch pripadoch ide o postupy zalozené na HMM '° a v oboch pripadoch
sa predpoklada, ze vstupny signél je uz spracovany a na vstup segmentacie s
privadzané data z vektorového kvantizatora '!. Z pohladu segmentécie nezélezi
na tom, o aky sposob vypocétu vektora priznakov ide (kepstrum, LPC, ...), ani
aky druh vektorovej kvantizicie je pouzity (k-mean, LBG, ...). Podrobnejsie o
tychto postupoch pojednéva napriklad [51] alebo [50].

1.4.1 Priame metédy segmentacie

Za priame metédy segmentéicie je mozné povazovat tie, pri ktorych sa nevy-
uziva referenény systém, ale pocas procesu segmentacie prebieha proces trénova-
nia a nésledného segmentovania. Tento proces sa opakuje niekolkokrat, pokial sa
nedospeje k uspokojivej segmentacii mnoziny trénovacich dat.

Tento proces, napriek tomu, Ze sa na prvy pohlad moze zdat komplikovany,
nie je naro¢ny z toho dévodu, Ze estimacné algoritmy, akymi je Baumov—Welchov
(forward-backward) algoritmus, alebo segmentaény k-mean algoritmus, moézu byt
inicializované rovnomernym (uniformnym) rozdelenim (dokonca ndhodnou podia-
tofnou segmentaciou) a napriek tomu velmi rychlo konverguji k optimélnemu
odhadu segmentov!?. Vié§inou na uspokojivy odhad postacuje niekolko iteracii.

Na ilustriciu funkénosti tohto algoritmu je mozné si predstavit segmentaciu
recového signalu. Ako segmentac¢na jednotka nech je zvolena napriklad fonéma. K
dispozicii je niekolko stovak trénovacich viet s ich textovym prepisom. Okrem toho
je k dispozicii slovnik, v ktorom je fonematicky prepis kazdého slova obsiahnutého
v trénovacej mnozine. Dalej sa predpoklad, Ze na zaciatku a konci kazdej vety
je usek ticha. Samozrejme, ticho sa moze nachadzat aj medzi dvoma slovami. Na
zéklade tychto iivah je mozné kazdiu vetu z trénovacej mnoziny zapisat ako

Swi W1 W2 W3 W[

kde kazdé W;, 1 < i < I je slovo zo slovnika.

Nech jedna z viet trénovacej mnoziny je veta Mama md Emu. W, = Mama,
Wo =md a W3 = Emu. Kazdé slovo je potrebné vyhladat v slovniku a najst jeho
fonematicky prepis. Na zdklade neho moze byt veta S zapisand ako postupnost
foném

S Fi(W1)Fo(Wh) ... Fraw,) (Wh) @ Ft(Wa) Fa(W2) . .. Frar,) (W2)&

10y pripade segmentécie pomocou referenéného systému je mozné pouzit napriklad aj neurs-
nové siete.

Vektorovéa kvantizacia nie je nevyhnutnou sicastou takéhoto systému.

12Samozrejme za predpokladu, Ze je k dispozicii dostatoéné trénovacia mnozina.
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Obr. 1.4: Sposob reprezentacie vety, slova a fonémy.

Fl(W3)F2(W3) ... FL(W3)(W3) D...D Fl(W])FQ(W[) ... FL(W])(WI)

kde L(W1) je dizka slova W; v fonémach, L(Ws) dlzka slova W, atd. Nakoniec
sa kazda fonéma nahradi jej Markovovym modelom (HMM), a HMM pre ticho je
vloZené aj medzi kazdé dve slova. Kazda fonéma bude modelovanéd samostatnym
trojstavovym HMM. Pre ticho bude pouzity HMM s jednym stavom, kedZe ticho
je vacsinou staciondrne a nema komplexnejSiu vnutornu struktaru, tak ako je to
v pripade fonémy 3. V pripade ticha medzi slovami bude umiestneny paralelne s
modelom (stavom) pre ticho aj nulovy prechod, pre pripad, ked sa medzi dvoma
slovami ziadne ticho nenachadza. Obrazok 1.4 zobrazuje takto vytvoreny model.
V pripade, Ze v slovniku je viac nez jedna vyslovnost pre niektoré slovo, je po-
trebné v sieti pridaf vo vete, kde je mozna dvojaka (trojaka) vyslovnost, paralelnta
vetvu pre dané slovo, ktord bude obsahovat alternativnu postupnost HMM.
Pokial je vytvorend takato siet pre kazdu vetu z trénovacej mnoziny, zostava
odhadntt parametre modelov foném tak, aby maximalizovali pravdepodobnost
vytvorenych modelov pre danu trénovaciu mnozinu. Tento odhad moze byt uro-
beny pomocou Baumovho-Welchovho (forward-backward) algoritmu, alebo po-
mocou segmentaéného k-mean trénovacieho algoritmu. Sposob pouzitia k-mean
segmentacného algoritmu na odhad parametrov modelov je nasledujuci:

1. Inicializacia: Kazd4a veta z trénovacej mnoziny sa rozdeli rovnomerne na
tolko casti, kolko je vo vete HMM stavov plus jeden segment pre ticho na
zadiatku a jeden na konci. Ticho medzi slovami sa neuvazuje. CiZe v nagom
pripade, kde kazda fonéma je modelovana trojstavovym HMM, to bude
pocet foném vo vete krat tri plus dva.

2. Zhlukovanie: Vsetky vektory priznakov zo vSetkych segmentov, prislicha-
jucich prislusnému stavu (i) zodpovedajucému danej fonéme, sa rozdelia do

13Samozrejme, ni¢ nebrani pouzif pre ticho taktie# trojstavovy HMM, alebo ist este dalej a
definovat rozdielne HMM pre ticho, ktoré je obsiahnuté na zaciatku a konci, a pre ticho, ktoré
sa nachadza medzi slovami.
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M zhlukov pomocou k-mean algoritmu. Tento krok sa vykona pre vsetky
fonémy a stavy.

3. Odhad: Pre kazdy zhluk k v stave ¢ je zratany vektor strednych hodnét
L, (diagonalna) kovarianénd matica Uy, a vahové koeficienty zmesi funkcii
hustoty (mixture weights) c;z. Tento krok sa vykona pre vSetky fonémy a
stavy.

4. Segmentacia: Aktualizovana a (updatovand) sada fonematickych modelov
(ktora bola pripravena v kroku 3) sa pouZije na novi segmentéciu kazdej
vety z trénovacej mnoziny na fonémy a stavy (pomocou Viterbiho dekédo-
vacieho algoritmu). V tomto kroku sa prejavia paralelné vetvy vytvorené
pre slova s alternativnou vyslovnostou.

5. Tteracia: Kroky 2-4 sa opakuju, pokial proces konverguje.

Pri pouziti vyssie uvedeného postupu sa uz po troch az Styroch iteracidch proces
ustali [51]. Prezentovany postup demonstruje, ako mozno jednoduchym spésobom
z viet, ku ktorym je k dispozicii len ich prepis, odhadntaf parametre potrebné pre
natrénovanie HMM, popripade pre pouzitie na ucenie iného systému, napriklad
NN.

Nevyhodou tohto postupu je skutoc¢nost, ze na dosiahnutie pozadovanej kva-
lity segmentécie je potrebné vykonat niekolko iterdcii. V pripade Ze trénovacia
mnozina obsahuje radovo stovky tisic viet, je uz segmentécia podla postupov uve-
denych v tejto ¢asti ¢asovo narocnou zalezitostou, napriek tomu, Ze sa vykonavaju

len tri alebo Styri iteracie!®.

1.4.2 Metody segmentacie vyuzivajuce referencny systém

Pri tychto postupoch je k dispozicii uz natrénovany systém na rozpoznévanie
re¢i a pomocou neho je novy vstupny signal, ku ktorému je k dispozicii aj jeho
foneticky (fonematicky)!'® prepis, segmentovany na pozadované jednotky. Inymi
slovami, kazdému jednotkovému tseku signalu je priradeny symbol z mnoziny
vystupnych symbolov referenéného systému pouzitého na segmentaciu.

7 predchadzajucej Casti vyplyva, Ze v tomto pripade vlastne ide o nahradenie
iteracného postupu, sluziaceho k ziskaniu optimalnych HMM pre segmentéciu,
uz natrénovanym HMM, takZze odpada tréning a na segmentaciu je postacujica
jedna iteracial®.

Nech je k dispozicii HMM systém, ktory na vstupna postupnost segmentov

A = ay,as,...,a reaguje sekvenciou vystupnych symbolov yi,¥o,..., Yk, kde

14V takomto pripade je potrebné zvazif mnozZstvo trénovacich viet, ktoré méa byt pouzité na
vytvorenie modelov.

15Ppopripade inj prepis, v zavislosti od toho, aky referenény systém mame k dispozicii.

16 Ako uz bolo uvedené, nemusi v tomto pripade ist o HMM, ale mozu byt pouzité aj neurénové
siete, popripade iné techniky.
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y; € ¥ a ¥ je vystupna abeceda!”. Za predpokladu, Ze ide o fonetickd abecedu,
vystupom je postupnost fén, ktord by mala zodpovedat vstupnému signalu. V
tomto pripade systém pracuje ako rozpoznavaé, kedze informécia o tom, aké
postupnost znakov abecedy w1,¥o,...,y; mala byt vygenerovana, nebola nikde
vyuzité, rovnako ako nebola obmedzena mnozina moznych vystupov. Moznym
dosledkom je, Ze vystupnd mnozina symbolov y1,%s,..., Yy, nemusi zodpovedat
vstupnej postupnosti.

KedZe cielom je segmentécia, k dispozicii je informécia o tom, akd postupnost
Y1,Y2, - -,y ma byt generovana'®. Co viak je potrebné urcit, je Gasovy tsek,
v ktorom sa nachddza y;. KedZe v systéme je kazda féna modelovand HMM, je
potrebné uréit najpravdepodobnej$iu postupnost stavov si, ss,..., s, vedicu ku
generovaniu vystupu y1,ys, ..., Yk, Cize

P(317327---78k7y17y27"'7yk ‘ SO)
P(yl7927---7yk ‘ SO)

P(SlaSQa--'ask | ylayQa"'aykmSO) =

Z rovnice vyplyva, Ze snahou je najst postupnost s1, so, ..., s, pre ktor1 je ¢itatel
na pravej strane rovnice najvicési. Kedze postupnost stavov v pouzitom HMM je
Markovov proces, tak pre vSetky ¢ plati

P(Sl?"'78i55i+1,"'75k‘ | yla"'7yi?yi+15'~'ayk)80)

:P(SlaSQa"'7Si,y17y25"'7yi | SO)P(SZHLI)"'7Skayi+1,"'7yk‘ | Si)

takze
max P(sl,...,si,si+1,...,sk ‘ y17---7yi7yi+17---73/14:750)
81,82,..3Sk
= max [P(Si_,_l,...,Sk,yH_l,...,yk ‘ Si) (11)
S$iySi4+1,--+35k

X max P(317327---731‘73/173/27---7% ’80)1|
51,82,..4,8i—1

Ak sa definuje

vi(si) = max  P(s1,82,...,5,Y1,Y2,---,¥i | S0) (1.2)

51,52,..4,8i—1

a pouzije pre substittciu v (1.1), tak

max  P(S1,...,8i,8i41y---ySk | Yy sYirYit1s- - Yks S0)
51,5250,5k
= max{ max  [P(Sit1,--+ 8k Yitls-- YUk | s)’yi(s)]} (1.3)
S Si415--+,5k

17V nasom zjednodusenom pripade sa neuvazuje HMM s nulov§mi prechodmi a preto vstup
aj vystup st dlzky .

18Toto plati v idedlnom pripade. V skutoénosti méze byt k dispozicii viacero vystupngch
postupnosti Y a v prvom kroku je potrebné uréit, ktord z nich je spravna. Ak je napriklad na
vstupe slovo alebo, na vystupe moze — v zavislosti od vyslovnosti — byt postupnost alEbO alebo
aj aLEbO.
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Tento vypocet je mozné urobit rekurzivne. Z definicie HMM a rovnice (1.2) vy-
plyva, ze

vi(s;) = max P(s1,82,...5,Y1,Y2,---, ¥ | 50)
S81;5--+58i—1

=maxp(y;, s | 5i-1) max P(s1,...8i-1,Y1,---,%i-1|s0) (1.4)
Si—1 815.-498i—2

=maxp(y;, si | si-1)7i-1(si-1)

(1.5)

Rovnica (1.4) vedie priamo k Viterbiho algoritmu [57]. Tento postup predstavuje
standardny pristup pre segmentéciu v pripade, Ze je k dispozicii natrénovany sys-
tém. Za predpokladu, Ze segmentované data sa neliSia velmi od dat pouzitych
na samotné natrénovanie systému, vysledky segmentéacie st velmi dobré. Touto
metédou mozno uspokojivo segmentovat jeden jazyk modelom druhého!®. V pri-
pade, Ze segmentované déta a trénovacie data su dost odlisné, vysledky nemusia
byt uspokojujtce??.

Dalsie obmedzenie vyplyvajtice z tohto druhu segmentécie spoé¢iva v tom, ze
signdl nie je mozné segmentovat na mensie jednotky, ako st vystupy generované
referenénym systémom. Ak s napriklad vystupmi HMM referen¢ného systému
symboly z mnoziny vSetkych foném pre dany jazyk, nie je mozné tymto postupom
ziskat fonetick®, popripade aktkolvek in1 "niz§iu” segmentéaciu.

19Ty samozrejme vyvstéva otazka spravneho mapovania fonetiky jedného jazyka do druhého
jazyka, rovnako ako aj miera odlisnosti tychto dvoch fonetik.

20To nastava napriklad v tom pripade, Ze na tréning systému boli pouzite &isté (nezasumené)
déta a takymto systémom sa pokisame segmentovat dita znacne zasSumené.
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Kapitola 2

Ciele dizertac¢nej prace

V poslednych desafrociach v rozpoznévani reéi prevlddaju dve techniky —
skryté Markovove modely (HMM) a neurénové siete (NN). Systémy zaloZené na
HMM st vypoctovo menej narocné a jednoduchsie implementovatelné, preto sa
presadili v dnesnych komerénych systémoch. Z hladiska kvality rozpoznévania st
obidva postupy porovnatelné. V oboch pripadoch je na vytvorenie systému po-
trebna mnoZina trénovacich dat a v oboch pripadoch ide o segmentované déatal.

Trénovacia mnozina obsahuje okrem samotnych nahravok trénovacich viet aj
ich prepis do formatu pouzitych segmenta¢nych jednotiek. Tento proces — aZ na
niektoré kroky — je vdcsinou robeny automaticky, hlavne v pripade, Ze nejde o
prvotny tréning nového jazyka.

V opa¢nom pripade je nutné vyriesit vyber segmentac¢nych jednotiek, ich ké-
dovanie a podobne. Kroky, ktoré je potrebné urobit pred samotnou segmentéciou
recového signalu nového jazyka, je mozné zhrnit do nasledujicich bodov:

e Definicia segmentacnych jednotiek.
e Definicia ich kédovania.

e Prepis ortografického opisu trénovacich viet do systému segmentac¢nych jed-
notiek.

Tieto kroky st jazykovo zavislé. Po ich tspesnom zvladnuti st v dalsom kroku
aplikovatelné vseobecne zauzivané a jazykovo nezdvislé postupy na samotni seg-
mentaciu recového signalu.

7 poznania stucasného stavu v rozpoznavani re¢i pre slovenc¢inu vyplynulo,
7e doteraz neboli pre sloven¢inu vyrieSené zakladné jazykovo zavislé kroky po-
trebné pre segmentaciu. Okruh problémov sa eSte rozsiri z pohladu kompatibility
s okolitym svetom. Na zaklade tohto poznania a vysSie uvedenych faktov boli
sformulované nasledujtce ciele dizertacie:

'V pripade HMM méze byt segmentacia priamo stéastou tréningu, aviak v zlozitejsich sys-
témoch je proces segmentacie oddeleny.
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. Vyber vhodnych segmenta¢nych jednotiek a névrh ich kédovania kompati-
bilného s inymi jazykmi a vhodného nielen pre tcely pocitacového rozpoz-
névania reéi, ale akceptovatelného aj v jazykovednej sfére.

Analyza moznosti automatickej transkripcie v slovencine s naslednym né-
vrhom a realizaciou takéhoto systému.

Analyza moznosti automatického slabi¢ného a morfematického delenia slov
v slovencine s naslednym névrhom a realizaciou takéhoto systému.

Segmentéacia recového signalu slovenc¢iny pomocou HMM s overenim navr-
hnutych rieseni.
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Kapitola 3

Zvolené metody a vlastny
postup riesenia

3.1 Zvolené metdédy a postupy

Tato praca sa zaobera procesom segmentacie re¢ového signalu ako zakladnym
krokom k vybudovaniu akéhokolvek zloZitejSicho systému na rozpoznévanie reci.
Proces samotnej segmentacie vyzaduje pripravu dat, z ktorej niektoré kroky su
jazykovo zéavislé, a preto je potrebné riesit tito problematiku pre kazdy jazyk.

Pre proces segmentéacie je potrebny predspracovany recovy signal, ¢o je mozné
povazovat za jazykovo nezévisli tilohu, a popis spracovaného signalu v systéme
pozadovanych segmentacnych jednotiek. Tato tloha je uz jazykovo zavisla a ob-
sahuje niekolko krokov a potencidlnych nedorieSenych problémov.

3.2 Vyber segmentac¢nych jednotiek

Vyber segmentaénych jednotiek je otdzka, na ktort je potrebné zodpovedat
ako na jednu z prvych. Pre proces samostatnej segmentacie totiz nepostacuje len
samotny recovy signdl, ale aj jemu zodpovedajici text, ktory musi byt ”segmen-
tovany” na rovnaké segmentacné jednotky, na aké ma byt segmentovany samotny
recovy signal.

Ako segmentacné jednotky moézu byt pouzité slova, slabiky, fonémy, fény, pop-
ripade Iubovolné iné definované jednotky v zavislosti od toho, za akym tcelom je
segmentécia vykondvana.

Slova

Segmentécia na slové je vhodné v tom pripade, ak cielom je natrénovat systém,
ktory bude modelovat kazdé slovo ako samostatny HMM?!. Typicky priklad pre
takuato aplikdciu je rozpoznéavanie ¢isloviek. Pre kazdu ¢islovku od nula do devit je

1 . e e s ;o Ay ", 4, . , ..
Samozrejme, tie isté segmentované tiseky mozeme pouzif na trénovanie neurénovej siete.
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vytvoreny HMM. Okrem toho je potrebné natrénovat modely pre ticho, resp. Sum.
Nevyhodou takéhoto systému je skutoc¢nost, Ze okrem ¢isloviek — vo vSeobecnosti
okrem slov, ktoré boli pouzité na tréning — nebude vediet rozpoznévat nié¢ iné.
Na druhej strane takéto systémy mozu byt velmi spolahlivé.

Slabiky

Slabika ako segmentac¢né jednotka je vhodné pre také typy jazykov ako napri-
klad japonéina, kde st slabiky presne definované a ich pocet nie je prilis velky.
Japoncina obsahuje okolo 50 slabik a slabika je v nej zékladnou stavebnou jed-
notkou reci.

Pre slovencinu slabika ako segmentac¢na jednotka nie je prilis vhodné. Jednak
z dovodu, ze uz samotna definicia slabiky v slovencine je znac¢ne vagna, a jednak
preto, Ze celkovy pocet slabik v slovencine je prili§ vysoky. Ako vyplyva z vysled-
kov dosiahnutych v casti 4.3, ich celkovy pocet je cez 4000. Skutoény pocet sa
v dostupnej literatire nepodarilo zistit a podla autora prace vytvaraniu novych
slabik ni¢ nestoji v ceste.

Fonémy

Fonéma sa moze javit ako najprirodzenejsia segmentacné jednotka v sloven-
¢ine. Vyplyva to hlavne z pocitu, ze do znac¢nej miery prirodzene koreSponduje s
grafémami. Sloven¢ina obsahuje nasledujiice fonémy?:

e Samohlasky a dvojhlasky: a, €, i, 0, u, d, d, €, 1, 0, 4, ia, te, tu, 0

e Spoluhlasky: p, b, t, d, i, d, k, g m, n, 7, 7 L, [ %, [, f vs, 2z § % =, h,
j7 C) 3) cvf 3

Ako vyplyva zo zoznamu, po¢tom aj podobnostou sa tento repertodr podoba
repertoaru grafém v slovencine. Fonéma ako segmentacnd jednotka v slovencine
mé okrem lepSej Citatelnosti aj ti vyhodu, Ze pre slovd pouzité v trénovacej
mnozine je jednoduchsie generovat fonematicky prepis, nez prepis foneticky. V
pripade manudlneho vytvarania prepisu nie si potrebné fonetické znalosti na
takej tirovni, ako je to v pripade vytvarania prepisu na urovni fén.

Fony

Napriek vyssie uvedenym vyhodam segmentacie na fonémy bola ako najvyhod-
nejsia segmentacéna jednotka pre slovencinu zvolend féna. Z definicie fény vyplyva,
7e féna je najmensia akustickd jednotka jazyka® [33], [52]. Dalsia vyhoda pouzi-
tia fén namiesto foném pre rozpoznavanie reci spociva v tom, Ze niektoré fény

2Tu je pouzité kédovanie pouzivané v slovenskej fonoldgii aby sa zvyraznila podobnost s
grafémami.
3Na rozdiel od fonémy, ktori moézeme povazovat za najmensiu vyznam rozlisujicu jednotku.
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sa vyskytuja len v urcitom — presne definovanom — kontexte. Tato skuto¢nost je
mozné vyuzif pri rozpoznavani reéi na zlepsenie kvality systému?.

Nevyhody fén spocivaji v horsej Citatelnosti a uz spominanej komplikovanej-
Sej transkripcie. Zoznam slovenskych fén — v kdédovani zvycajne pouzivanom v

slovenskej fonetike a fonolégii je nasledujici:

z Y

e Samohlasky dvojhlasky: q, e, i, o, u, d, d, €, 4, d, 4, ia, ie, tu, U0

o SPOIUhléSky= D, b: t; d; V} d) k7 g mm,n, ®, 1,7, T ?f; l; ol7 0[7 ﬁ; Z7 f; v,
w? d} 87 Z’ g’ 2’,.’57 h777j7726737 673
Zoznam slovenskych fén, aj s ich kédovanim IPA, SAMPA a kédovanim pouZi-
vanym v slovenskej fonetike, je v tabulke 3.6.

Zhrnutie

e Vo vSeobecnosti plati, ze segmentacné jednotky vysSej Grovne je mozné
odvodif zo segmentacénych jednotiek nizgej trovne. Teda ak je urobend seg-
mentacia na urovni f6n, je mozné z nej jednoducho prejst na fonematickt
uroven prepisanim alofén na fonémy. Pre slovendinu to znamené aplikovat
nasledujiice substitucie:

Fonéma Alofény
m, m
n’ ﬁ? 1:]
r, T

y

»

Y ) u
i

< &

-

—

Tymto sposobom je mozné pokracovat dalej. Samozrejme, dolné hranica nie
st fény. Ak je napriklad definovany pre kazda fénu trojstavovy HMM, tak
ako je to v navrhnutom rieSeni, kazdy stav je mozné povazovat za segment
— segmentom v skutocnosti aj je — a uvazovat ho ako zaciatok fény, jej
centralnu cast a koniec fény.

e Ni¢ nebréni v pouziti lubovolnych segmentacnych jednotiek. V [1] bola
uspesne pouzita fonematicka abeceda, ktord neobsahovala dlhé samohlasky.
Bolo na to niekolko praktickych dévodov vratane obmedzeni, o ktorych bliz-
Sie pojednéva Gast 1.2.2. T4 ist4 abeceda bola pouzitd na definovanie seg-
mentacnych jednotiek. DetailnejSiemu popisu segmenta¢nych jednotiek sa
autor venuje v [21].

4Toto plati samozrejme aj pre niektoré fonémy, aviak tu je mysleny foneticky kontext ako
napriklad v pripade vyslovnosti spoluhlasky n.
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3.3 Foneticka transkripcia a kédovanie

V tejto Casti st opisané pristupy k problematike vytvarania SAMPA abecedy
pre slovenc¢inu. KedZe tomuto problému sa autor venoval niekolko rokov, budiu
tu opisané dva pristupy k rieSeniu problému. Prva verzia SAMPA abecedy pre
slovené¢inu bola vytvarana v case, ked samotnd SAMPA abeceda bola v zaciatoc-
nych stadiadch vytvarania. Nedostatok potrebnych znakov viedol k tomu, ze bola
vytvorena len fonematicka verzia.

Druhé verzia, vytvorend s niekolkoroénym odstupom, sa snazi popisat kom-
pletny repertoar slovenskych fén abecedou SAMPA a tym padom aj IPA®.

Pri vytvarani IPA verzie slovenskej transkripcie boli okrem netplnosti zdrojov
zaoberajucich sa moznostami aplikicie IPA systému na slovencinu problémom aj
isté malé rozdiely v [33] a [52] v opise slovenského transkripéného systému. Ako
vychodiskovy zdroj bol pouzity [33].

3.3.1 Fonematicky prepis

Prva verzia SAMPA abecedy pre slovené¢inu bola vzhladom na vysSie spo-
minané problémy navrhnutd na prepis na fonematickej urovni. To znamenad, ze
alofény boli prepisané jednym znakom. To ¢iastoéne umoznilo vysporiadat sa s
problémom absencie znakov v SAMPA abecede. I8lo o alofény foném m, n, r, I,
h, v, § 6.

Fonéma Alofény

m, m
n, #, I

V)

4 E o oE g
=

Tymto bol zredukovany pocet potrebnych znakov na vytvorenia SAMPA abe-
cedy o 7.

Pri vytvarani SAMPA transkripcie boli vzhladom k absencii IPA transkripcie
pre slovenéinu — v tom ¢ase SAMPA ani nebola popisovana pomocou IPA znakov
— pre spravne priradenie pouzité opisy jednotlivych hlasok podla [58] v pripade
SAMPA znakov a [33] v pripade slovenskej transkripcie. Takto bol pre slovenské
samohlasky a, d, e, i ,0, u, d, €, 1, 0, 4 ziskany SAMPA prepis a, #, E, i, o, u,
a:, E:, i:, oz, u:. V pripade dvojhlasok <a, ie, iu, 6 bol pouzity prepis ia, iF, iu,
uo. Ako je uvedené v kapitole 3.3.2, v tomto prepise sa vyskytuje niekolko chyb,

5To vyplyva zo skutoénosti, Ze proces vyvoja SAMPA abecedy dospel do §tadia kompatibility
s IPA abecedou a na popis SAMPA znakov sa zacali pouzivat aj znaky IPA. V pociatkoch vyvoja
SAMPA abecedy boli jednotlivé znaky opisované len ich fonetickymi vlastnostami.

SPouzité kédovanie zodpoveda kédovaniu v slovenskej fonetickej transkripcii.
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ST SAMPA | ST SAMPA | ST SAMPA | ST SAMPA
a a e ik m m z z

a a: W iu n n s S
a # 0 uo T r Z 7

e E D p 7 r: x X
€ E: b b l 1 h h

i i t ot I L i

0 o d d 7 J c ts
é o i 7 I L % dz
U u: d 8 f f ¢ tS
4w ko k vV 5 dZ
ia ia g g s S

Tabulka 3.1: Fonematické verzia SAMPA abecedy pre slovenéinu.

ktoré vyplyvali hlavne zo Stadia, v ktorom sa vyvoj abecedy SAMPA v tom case
nachadzal.

V pripade prepisu spoluhlasok vznikol v niekolkych pripadoch problém urce-
nia spravneho ekvivalentu k slovenskam spoluhlaskam. V dvoch pripadoch ne-
bolo mozné priradit slovenskym hldskam SAMPA znaky z dovodu neexistencie
SAMPA ekvivalentov pre slovenské hlasky. Vyplyva to z dévodov uvedenych v
casti 1.2.2.

Problém v pripade spoluhldsok boli palataly £ a d. Kedze ziaden zo zdpa-
doeuropskych jazykov, na zéklade ktorych bola navrhnuta prva verzia SAMPA
abecedy, neobsahuje palataly ¢ a d, bolo nutné priradit im vlastné symboly. Za
tymto ucelom boli pouzité dovtedy nevyuzité znaky 7 (t) a 8 (d). Tato verzia
bola napriek obmedzeniam vyplyvajicim z absencie opisu alofén, ako aj neut-
plného popisu spoluhlasok, spesne pouzitd v systéme na rozpoznavanie reci v
ramci projektu SQEL [1]. Kompletnd fonematickd verzia SAMPA abecedy pre
slovenéinu navrhnuté v roku 1995 je v tabulke 3.1.

3.3.2 Foneticky prepis

S rozgirovanim SAMPA abecedy sa postupne vytvarali vhodné podmienky na
vytvorenie slovenského SAMPA systému na fonetickej arovni. Koncom 20. storo-
¢ia bola SAMPA abeceda natolko rozsirena o nové symboly, Ze uz tento prechod
umoznovala. Vysledkom doterajsej snahy je transkripcny systém SAMPA pre slo-
venéinu. Problematika vypracovaného nédvrhu bude dalej rozobraté osobitne pre
spoluhlasky a pre samohlasky.

Systémom SAMPA pre slovencinu sa koncom 90. rokov pri rieSeni tloh spo-
jenych s pocitacovou syntézou a analyzou zaoberalo aj iné pracovisko. V tejto
verzii, okrajovo spominanej v §tadii z r. 1999 [56], je vSak niekolko nepresnosti.
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Spoluhlasky

Pri prepise slovenskych spoluhldsok sa ako hlavny problém, s ktorym sa bolo
v Uvodnych stadidch préce treba vyrovnat, ukazovala neexistencia niektorych
potrebnych symbolov v rannych verziach SAMPA.

Prepis ¢asti spoluhlasok bol jednoduchy tym, ze napriek rozdielom slovenskej
transkripcie a abecedy IPA sa v obidvoch systémoch urcité percento spoluhlasok
prekryva. Medzi zhodné znaky patria:

p, b, m, t, d, n, k.

Tymto znakom bolo mozné priamo priradif aj rovnaké SAMPA znaky, ¢o vy-
plyva z principov definovanych pre vytvaranie SAMPA transkripéného systému.
Dalsie znaky, ktorych prepis bol z rozli¢nych dévodov relativne bezproblémovy
napriek tomu, ze v IPA systéme s pre ne pouzité odlisné symboly, si:

v -~

P 5 v v .
g7 l; l; n, v, f7 9, , 8, 2 8 % ), ¢, ¢, 3, 5

Tymto bol repertoar slovenskych spoluhldsok, prepisatelny pomocou prvej ver-
zie SAMPA abecedy, vycCerpany.

Palatdlam €, d, pre ktoré v abecede SAMPA v ¢ase vzniku prvej verzie pre
slovencinu este neexistovali znaky, boli priradené vlastné symboly 7 a 8, ktoré
boli dovtedy nepouzité.

Z hladiska vytvéarania abecedy SAMPA pre slovencinu boli najddlezitejsie na-
sledujuice rozsirenia SAMPA abecedy:

e Zmena funkcie znaku \ — nealfabetické znaky v SAMPA abecede umiest-
nené za alfabetickym znakom menia niektora kvalitativnu vlastnost pred-
chadzajucej fény. Znak \ za znakom fény z aktuélnej verzie znamena, Ze
toto spojenie znakov reprezentuje nova fénu. Znak bol zavedeny z dévodu
nedostatku volnych symbolov pre dalSie rozsirovanie SAMPA abecedy.

e Rozsirenie o gréctinu, ktoré obsahuje znaky pre uz spominané palataly ¢ — ¢
a d - J\, pre ktoré boli v prvej verzii pre sloven¢inu pouzité vlastné symboly.

Z tychto rozsireni SAMPA prepis pre slovenéinu ziskal symboly pre ¢ — ¢, d — J\
a slovenské znelé h — h\.

Na tomto mieste je vhodné poznamenat, Ze znak pre palatalizaciu, ktory bol
zavedeny skor ako rozsirenie pre gréctinu, je pre slovencinu nevyhovujuci, napriek
tomu, ze sa pouziva v slovenskom aj ¢eskom transkripénom systéme. Slovencina
rovnako ako aj Cestina mé len palatilne konsonanty a nemé palatalizované kon-
sonanty, no znak pre palatalizaciu je v nasich jazykoch pouzivany napriek moznej
zavadzajicej a mylnej interpretéacii pri konfrontacii so skutoénymi palatalizova-
nymi konsonantmi, aké ma napr. rustina. Navrhovatelia slovenskej a ¢eskej trans-
kripcie si boli tejto skutocnosti vedomi, no zostali pri tomto nejednoznac¢nom
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prepise (upozoriujuic zase na iné mozné problémy s vyuzivanim symbolov IPA
pre jednotlivé palataly a argumentujic rozsirenostou vedomia o tom, v ktorych
jazykoch mé svoje miesto palatalnost a v ktorych palatalizovanost), aj napriek
rozporu s poziadavkou po jednoznacnosti symbolov v medzinarodnjch podmien-
kach [19].

V procese tvorby abecedy SAMPA pre slovencinu sa vyskytol jeden vaznejsi
problém, ktory sa doteraz nepodarilo celkom uspokojivo vyriesit. Je to prepis
nazaly #, pre ktora v IPA ani v SAMPA systéme nie je symbol. Vychadzajiac z
predpokladu, ze SAMPA rovnako ako ani ITPA nepredpokladéd pre tento pripad
také podrobné rozliSenie, prepisuje sa ako n (napokon aj v doterajsej slovenskej
transkripcii existuju v zachyteni alofén n popri kvalitativnych aj kvantitativne
rozdiely — napr. [33] a [52]).

Samohlasky

Hlavny problém pri vytvarani SAMPA abecedy pre slovencinu tvoria samo-
hlasky. V tomto pripade nejde v stcasnosti o nezrelost SAMPA systému na opis
samohlésok, ale o rozchadzanie sa réznych zdrojov na prepis slovenskych samoh-
lasok do IPA systému, kedZe slovenské samohlasky nie st totozné ani s otvorenymi
ani so zatvorenymi vokalmi v systéme IPA a kazdy prepis do IPA tak predsta-
vuje vlastne len urcité pribliZenie k optimalnemu rieseniu na zaklade niektorych
charakteristik samohlésok.

Tento problém sa netyka len slovenciny, ale takisto aj dalSich slovanskych
jazykov. Na obrazku 3.1 je ukazka rozlozenia samohlasok pre slovencinu, ¢estinu,
polstinu, rustinu a bulharc¢inu. Z obrazku vyplyva, Ze pre Ziaden z uvedenych
jazykov nie je mozny jednoznacny prepis samohlasok do IPA — tym padom aj
SAMPA — systému.

V prvej verzii abecedy SAMPA pre slovenéinu boli slovenskym samohlaskam
a, e, i, o, u priradené IPA7 znaky a, €, i, 0, u [24]. Tato verzia bola aktudlna az
do roku 2000.

V dalsej verzii SAMPA pre slovenéinu [25] bola v prepise samohlasok usku-
to¢nend zmenu, ktord sa tykala zapisu samohlasok e, i, o, u. Pri tomto kroku
sa vychédzalo z novSieho uvedenia IPA transkripcie pre ¢eStinu, publikovaného
v medzindrodnom zborniku IPA z roku 1999 [10]. Vychédzalo sa pritom z po-
znatkov spominanych vo fonetickej literature, ze ”slovenské spoluhlasky sa kryju
skoro uplne s ¢eskymi, a to ako z hladiska artikulécie, tak aj akustiky [16], [17],
citované aj v [13], ktoré vsak, ako ukazuji novsie vyskumy, nie st celkom presné.

Pre konzistentné riesenie transkripcie slovenského vokalizmu bolo a je prime-
rané upravit prepis slovenskych samohldsok na zaklade ich uloZenia v schéme
kardinalnych vokalov (CV) podla formantovych frekvencii a priradenia najbliz-
sieho TPA znaku. Pri hladani najprimeranejsicho znaku sa bolo treba priklonit
k istému rieSeniu problému spominaného v suvislosti s abecedou IPA uz vyssie,

"Podla stcasného prepisu medzi IPA a SAMPA.
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= slovenské samohlésky
=~ Cteské samohlésky
polské samohlésky

- ruské samohlésky

®
®
4+ -
X
o

= bulharské samohlésky

Obr. 3.1: Rozlozenie samohlasok v niektorych slovanskych jazykoch.

Samohlaska | F1 (Hz) | F2 (Hz) | F3 (Hz)
a 682 1315 2293
e 428 1718 2365
i 285 1916 2656
0 481 1084 2194
u 326 967 2059
a 700 1510 2300

Tabulka 3.2: Formantové frekvencie pre slovenské samohlasky.

totiz Ze slovenské samohlasky nie st identické so samohlaskami v systéme kar-
dinalnych vokélov, ktory sa vyuziva ako podklad a porovnavacie vychodisko pre
rozli¢né vokalické systémy. Ich umiestnenie v schéme CV ukazuja tabulky. Na ob-
razkoch 3.2 a 3.3 je uvedend vokalickd schéma podla rozpracovaného grafu IPA
z 1. 1996 [18] a uloZenie slovenskych vokalov, vychadzajtuce z ich formantovych
charakteristik, podla slovenskej fonetickej literatary [20], [32], [35].

Formantové frekvencie pre slovenské samohlasky st uvedené v tabulke 3.2.
V tabulke 3.3 st uvedené formantové frekvencie pre IPA samohlasky v systéme
kardinalnych vokalov. Pre treti formant st v dostupnej literattiire uvadzané znacne
rozdielne hodnoty, takze tidaje v tabulke s len orienta¢né. Pre niektoré fény sa
frekvencie pre treti formant nepodarilo ziskaf.

7 ulozenia slovenskych kratkych samohlasok v schéme vyplyva, Ze vyuzitie
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Samohlaska | F1 (Hz) | F2 (Hz) | F3 (Hz)

a 740 1300 2300
a 740 1125 1900
e 360 2400 2630
€ 510 1950 2280
i 250 2800 3400
I 280 2340 2590
0 360 800

p) 510 950

u 250 720

U

® 740 1650

Tabulka 3.3: Formantové frekvencie pre kardindlne vokaly v systéme IPA.

IPA symbolov a, e, i, 0o, u na ich prepis, ktoré sa nachadza v niektorych pre-
pisoch slovenskych hlasok do IPA aj SAMPA [12], [56], postva predstavu o ich
vlastnostiach. Realite blizsi je prepis pomocou znakov a, €, I, 2 a U, preto boli
tieto znaky pouzité ako podklad pre zapis v SAMPA.

Na overenie tejto skuto¢nosti bola uréena vzdialenost slovenskych samohlasok
k jednotlivym adeptom na prepis. Na urcenie vzdialenosti medzi dvoma samoh-
laskami S4 = (Fia, Foa, F34) a Sp = (Fi, Fap, F3p), ktoré st reprezentované
ich formantovymi frekvenciami Fy, F5 a F3, bola ako zdklad pouzita euklidovska
vzdialenost

n

D(S4,SB) = J > (Sai — SBi)?. (3.1)

i=1

Vzdialenosti medzi jednotlivymi dvojicami boli zratané podla vztahu (3.1) pre
n = 2 an = 3. Ziskané hodnoty st uvedené v tabulke 3.4 a 3.5. Pre presné meranie
vzdialenosti by bolo vhodnejsSie pouzitie Mahanobisovej vzdialenosti, popripade
inej vzdialenosti uvazujtcej nielen stredntt hodnotu, ale takisto aj rozptyl, avsak
z dévodu absencie presného Statistického popisu formantovych frekvencii pre slo-
venské samohlasky bola pouzitd rovnica 3.1. Vzdialenost pre samohlasku a bola
vynechand, kedze v tomto pripade s prepisom do systému IPA nie st problémy. 7Z
vysledkov uvedenych v tabulkach 3.4 a 3.5 vyplyva, Ze prepis g, I, 9, U je aj na za-
klade vypocitanych vzdialenosti formantovych frekvencii vhodnejsi pre slovenské
samohlasky nez prepis e, i, o, u.

A. Kréal v analjze venovanej zapisu slovenskych samohlasok v znakoch IPA
[32] pripomina véésiu zatvorenost slovenského e aj o, nez je reprezentované tymto
zdpisom, ¢o naznacuje bodkou pod znakom, teda €, 9, kedZe vSak pravidla pre
prepis kédovania IPA do SAMPA diakritiku tohto typu neobsahuju, v prepise
boli pouzité ako vychodisko IPA znaky € a 0.

Pri prepise samohlasky d bol pouzity IPA znak a (A. Kral v cit. ¢lanku vzhla-
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e —e | 455,10 | e — € | 246,10
i—1 | 884,69 |i—1 | 424,02
o—o | 308,70 | o — o | 137,10
u—u| 267,04 | u— 0T

Tabulka 3.4: Vzdialenosti slovenskych samohlésok a samohlésok v schéme CV pre
F1 a FQ.

e—e| 526,63 | e — g | 260,36
i—i | 115594 | i —1 | 425,39

Tabulka 3.5: Vzdialenosti slovenskych samohlasok a samohlasok v schéme CV pre
Fl, F2 a F3‘

VOWELS

Front Central Back
Close 1o y——— i-\u———m-u

1Y \_\ U
Close-mid @ \q, — 9“&,\9 x40
3 o)
Openmid  £e08 34G—A$D
Sk

(b O

Obr. 3.2: Vokalickd schéma IPA z roku 1996.
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Obr. 3.3: Slovenské samohlasky a dvojhlasky v systéme kardinalnych vokélov.
Ciarkovane je vyznacena poloha e, i po prepocte (F2 + F3)/2.

dom na diftongoidny charakter samohlasky dnavrhoval ostat pri prepise pomocou
jej vlastnej grafémy, ¢o sa vSak tazko dé vyuzit pri kédovani do SAMPA, napokon,
tento znak je v IPA uz aj obsadeny).

Pri prepise dlhych samohlésok boli na zaklade ich artikulac¢nej aj akustickej
analdgie s kratkymi samohlaskami bez signifikantnych rozdielov [32], [35] vyuzité
tie isté znaky ako pri kratkych, s oznacenim dlzky: a:, €:, 1, 2:, U-.

Pri prepise slovenskych dvojhlasok sa pontkaju v zasade dve mozné riesenia.
Jednym je vyuzit na prepis ich zloziek IPA resp. SAMPA znaky zodpovedajice
prepisu prislusnych samohlasok, a teda prepisovat ich ako: la, Ig, 10, U9, resp.
(I."a, I."E, I."U, U."0). Diskusia a alternativne rieSenia prepisu sa tu mozu
odvijat od realiza¢nych Specifik slovenskych dvojhlasok. Pri umiestneni do schémy
CV na zéklade formantovych charakteristik sa ukazuje, ze ich krajné segmenty sa
s prislusnymi kratkymi samohlaskami nezhoduji, pricom najvicsi rozdiel mozno
vidiet v uloZeni druhého segmentu dvojhlésky iu v porovnani so samohlaskou u
a druhého segmentu v ¢a v porovnani so samohlaskou a.

V pripade iu bol vzhladom na centralnejSie postavenie druhého segmentu vy-
uzity symbol, ktory na naznacenie centralneho postavenia hlasky inak prepiso-
vanej pomocou U ponika SAMPA: U\. Zodpovedajuci znak v IPA & je uvedeny
aj na mieste IPA symbolu v porovnavacej tabulke, je vSak v zdtvorkich vzhla-
dom na to, ze vo vokalickych schémach IPA, ktoré boli k dispozicii, sa tento
znak nevyuziva, a napokon sa na jeho predbeznt absenciu v IPA upozornuje aj
v prekéduvacich pravidlach IPA-SAMPA [59].

Alternativny zépis dvojhlasky ia pontka [32], ked pre jej druhy segment, ktory
sa postavenim bliZi k postaveniu samohlasky d, uvadza aj moznost prepisu pomo-

41



ST IPA SAMPA | ST IPA SAMPA | ST IPA SAMPA
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Tabulka 3.6: Porovnanie slovenskej transkripcie, IPA a SAMPA systému.

cou znakov & (SAMPA znak {). Kedze vSak na zéklade artikula¢no-percepénych
vlastnosti mé tento segment skoér a-ovy charakter, z danych alternativ prepisu
dvojhlasky ia bola uprednostnend moznost Ja (SAMPA I_"a).

Tabulka 3.6 obsahuje koneéna verziu SAMPA pre slovenéinu, ktord bola pub-
likovana v [27]. Okrem SAMPA znakov a znakov slovenskej transkripcie st v nej
uvedené aj prislusné IPA znaky.

3.4 Automaticka transkripcia

Pred vytvorenim systému na automatické generovanie fonetickej transkripcie
pre slovenéinu bolo potrebné rozhodnut, ¢ pouzit niektort zo Statistickych metdd,
alebo sa pokusit navrhnuf pravidla na produkciu spréavnej vyslovnosti. Vzhladom
k tomu, zZe pre prvy pristup nie je k dispozicii dostatoéné mnozstvo dat, bola ana-
lyzovana moznost definovat mnozinu pravidiel na generovanie moznej vyslovnosti
a vysledky analyzy implementované.

V nasledujicej ¢asti stt uvedené transkripcéné pravidlé, ktoré boli navrhnuté pre
prepis z ortografickej do ortoepickej reprezentacie. Kedze navrhnuté transkripéné
pravidla vychadzaja z pravidiel slovenskej ortoepie, je pred kazdym transkripc-
nym pravidlom opis ortoepickych pravidiel, z ktorych sa vychédzalo. Pravidla
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priamo prebrané z [33] st uvedené mensim pismom a oznacované ako §. Na kédo-
vanie fonetickych znakov je pouzitd SAMPA abeceda, opisanéd v predchadzajicej
casti.

3.4.1 Samohlasky

V slovenéine je medzi zépisom samohlésok a ich vyslovnostou jednoznacény
vztah, a preto je transkripcia samohldsok pre spisovni vyslovnost bez tazkosti.
Diskutabilny je prepis znaku d, preto je mu venované samostatna ¢ast 3.4.5. Na
prepis samohlasok st pouzité nasledujice pravidla:

Kratke samohlasky:

N oo Ot o b
S N e N N N

<
e
A~ A~ o~~~
SH
|
<
|
2
A~ N N N N

DIhé samohlésky:

a—a: (p—d—s) (3.8)
é - E: (dc—¢é—r) (3.9)
i— I: (p— 17— skal) (3.10)
y— I: (nov—y) (3.11)
6—-0:(p—0d—1) (3.12)
a— U: (p—d— pava) (3.13)

Tieto pravidla st na samohlasku aplikované vtedy, ak sa samohlaska nachadza
medzi dvoma spoluhlédskami alebo je na hranici slova.

3.4.2 Dvojhlasky (diftongy)

V spisovnej slovencine sa sStyri dvojhlasky: ia, ie, iu, 6. V pripade, ze po
samohlaske i bezprostredne nasleduje dalsia samohlaska, nemusi ist o dvojhlasku.
Prikladom st predponové slova (priuéit, vyucit) a prevzaté slova (Azia, duo).

Kedze urcenie prislusnosti slova k skupine cudzich resp. prevzatych slov nie
je mozné bez rozsiahlej databazy opisujicej mozné prevzaté, resp. cudzie slova v
slovencine, bola uvazovana len transkripcia slovenskych slov. V pripade, ze rozsi-
renie pravidiel o cudzie slova nebolo komplikované, boli zavedené aj tieto pravidla.
Dovodom pre toto rieSenie je skutoc¢nost, Ze v pripade, ak sa na vstupe objavia
aj cudzie, resp. prevzaté slova, si urobené mozné kroky redukujice mnoZstvo
manualnej transkripcie.
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Dvojhlaska 6

Transkripcia dvojhlasky 6 je jednoznac¢na a bolo pre nu definované nasledujice
pravidlo:

06— U 0 (v—0-—1la) (3.14)

Rovnaké jednoznac¢nost plati aj pre dvojicu samohlasok uo. V slovencine sa
dvojhlaska o0 nikdy nezapisuje ako uo a z toho vyplyva, ze dvojica samohlasok uo
sa nachddza v prevzatom alebo cudzom slove a je na 1iu aplikovand vyslovnost
ako na samohlaskovia skupinu.

uo — UO (3.15)

Predpona vy-

Tretie pravidlo, ktoré je mozné jednoznacne definovaf, vyuziva dvojaky znak
pre fénu [i] v slovenskej ortografii. V pripade, Ze sa slovo za¢ina dvojicou znakov
vy- a za nimi nasleduje jedna zo samohlésok a, e, i, 0, u, tdto samohlaskova
kombinacia tvori skupinu dvoch hlasok, a nie dvojhlasku.

Toto pravidlo, obdobne ako predchadzajtce, pokryva aj mnozinu cudzich slov.
7 toho dévodu je uvedena kombinacia predpony vy so vSetkymi piatimi sloven-
skymi samohlaskami napriek tomu, Ze slovenc¢ina obsahuje len tri dvojhlasky za-
¢inajice na 1.

“vya — vla (vy — asfaltovat) (3.16)
“vye — vIE (vy — ezpedovat) (3.17)
“vyi — oIl (vy — inkasovat) (3.18)
“vyo — vIO (vy — obliekat) (3.19)
“vyu — vIU\(vy — uctovat) (3.20)

V ostatnych pripadoch nie je mozné len na zaklade jednoduchych pravidiel ur-
¢it, ¢i dvojice samohlasok ia, ie, 1u tvoria samohlaskovii postupnost, alebo dvoj-
hlasku.

Predpona pri-

Dalsia predpona, ktora obsahuje i, je predpona pri-. KedZe tato predpona
obsahuje znak i a nie y, v kombinécii so slovom zac¢inajicim na samohlasku je
potrebné urcit, ¢i ide skuto¢ne o predponové slovo — teda slovo vytvorené z pred-
pony pri a slovného zakladu (priucit) — alebo ide o slovo s dvojhlaskou (prienik).
Problém je rozobraty pre kazda dvojicu samostatne.

Vzhladom na to, Ze uréit prislugnost slova k danému jazyku nie je mozné
bez znalosti jazyka, v zjednodusenom pripade to znac¢i bez databazy pripisuja-
cej prislusnost kazdého slova k domécim alebo prebranym, resp. cudzim slovam,
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bolo potrebné aj v tomto pripade zvolif mechanizmus klasifikdcie prepisovanych
slov. Kedze cielom nebolo vytvorit systém, ktory bude so 100% spréavnostou pre-
pisovat Tubovolné vstupné data do ortoepickej reprezentacie, ale systém, ktory
dokaze s vysokou spolahlivostou prepisovat bezny text, v ktorom sa mozu vy-
skytovat, a teda sa aj vyskytuju aj prebrané, resp. cudzie slova. Z tohto dévodu
bol ako zdroj informaécii o jazyku zvoleny korpus slovenského jazyka vytvarany v
oddeleni Slovenského narodného korpusu v Jazykovednom tstave Ludovita Sttra
SAV. Korpus v ¢ase vytvarania tohto systému obsahoval vyse 3 000 000 slov v
textoch roznych zanrov. Vsetky konstatovania tykajtce sa statistickych vyskytov
ortoepickych javov v slovenéine boli odvodené z tohto korpusu (pokial v texte
nebude uvedené inak®).

HlaskovaA postupnost pria- Ak sa na zaciatku slova nachddza postupnost
znakov pria-, na urcenie, ¢i ide o dvojhlasku alebo samohlaskovt skupinu, bola
vyuzitd skutoc¢nost, ze slovenc¢ina méa len 23 slov [33], v ktorych zdkladnom tvare
sa na zaclatku vyskytuje postupnost znakov pria a znaky ia tvoria dvojhlasku. V
pripade, zZe slovo patri do tejto skupiny slov, je pouzité pravidlo

“pria — prl_"a(pria — dka) (3.21)
v opacnom pripade
“pria — prla(pri — agresivne) (3.22)

Zoznam slov bez ohybacej pripony bol vytvoreny podla korpusu a literattry
[33] a zacleneny do prehladavacej databézy.

V korpuse bola taktiez sledovand pocetnost opacného pripadu, t.j. ked pria-
tvori samohléskovt skupinu. Vyskyt takychto slov je mensi nez v pripade slov s
dvojhlaskou, avsak vytvaraniu takychto novych slov ni¢ nebrani.

Hlaskova postupnost prie- V pripade postupnosti znakov prie- bol zvoleny
opa¢ny pristup, kedZe slov, v ktorych postupnost pri netvori predponu ako v
predchadzajicom pripade, je podstatne viac. V sledovanom korpuse bolo najde-
nych 593 roznych slov zacinajtcich sa na prie-, no vo vSetkych pripadoch slo o
dvojhlasku a nie o samohlaskovti postupnost. Ani v literatire [33] sa neuvadzaju
takéto slova, avSak také slovd mozu vzniknat spojenim prevzatého, resp. cudzieho
slova zaCinajticeho sa na e a predpony pri-. Ako skutocény priklad z korpusu slo-
venéiny je mozné uviest slovo priexoticky. Pre tento pripad je za predpokladu, Ze
dané slovo sa nachadza v pomocnom slovniku, pouzité nasledujtce pravidlo:

“prie — prIE(pri — exoticky) (3.23)
v opac¢nom pripade

“prie — prI_"E(prie — nik) (3.24)

8Slovensky narodny korpus v jeho aktudlnej verejne dostupnej verzii mozno néjst na inter-
netovej adrese http://korpus.juls.savba.sk.

45



Hlaskova postupnost priu- Posledné z tretice je postupnost iu. KedZe slo-
vencina nemé bezpredponové slovo zacinajlice sa na priu-, je mozné na kazdé
slovo aplikovat nasledujice pravidlo

“priu — prIU(pri — udit) (3.25)

V sledovanom korpuse bolo jedinym slovom zac¢inajicim sa na priu- sloveso priucit
a jeho tvary. Celkovy vyskyt dvojhlasky iu je v slovenéine velmi nizky, podla [41]
je to len okolo 0.016 %.

Po oSetreni predponovych eventualit st na zvysok slova aplikované nasledujtce
pravidla

ia— I"a (p— ia— tok) (3.26)
ie— I."E (sp — ie — vat) (3.27)
iu — I."U\(cudz — iu) (3.28)

ktoré zabezpecia spravnu transkripciu dvojhlasok v zvysku slova za predpokladu,
ze slovo nepatri medzi prevzaté, resp. cudzie slova.

Alternativne osetrenie predpony pri-

Vyssie opisané rieSenie vyzaduje, aby bol zavedeny slovnik vynimiek. Napriek
tomu, ze bez takéhoto slovnika sa nie je mozné — ako bude ukazané neskér —
zaobist, po realizécii a overeni postupov navrhnutych v éasti 3.5 sa ukézalo este
jedno rieSenie vyssie spominaného problému.

7 definicie slabiky a dvojhlasky vyplyva, ze slabi¢na hranica nemdze rozde-
lovat dvojhldsku. Ak bude toto tvrdenie aplikované na vysSie uvedent cast o
predpone pri-, problém je mozné definovat nasledujicim spoésobom: Ak slovo za-
¢ina postupnostou "pri”, za 7i” nasleduje samohldska a medzi
je slabicnd hranica, potom ide o samohldskovi skupinu. V opacnom pripade ide
dvojhldsku.

V pripade, ze bude pouzitd tdto metdéda, odpada problém slovnika vynimiek
pre urcenie predpony. Na zarucenie spolahlivosti tohto postupu sta¢i pridat slova,
ktoré tvorili slovnik vynimiek, do trénovacej mnoziny pre slabi¢né delenie.

73”7 a samohldskou

3.4.3 Samohlaskové skupiny
Pri prepise samohlaskovych skupin sa vychadzalo z nasledujtcej skutoénosti:

§1 Pretoze samohléasky st nositelmi slabi¢nosti, v slove je tolko slabik, kolko je v fiom
samohlasok. Ak sa bezprostredne vedla seba vyskytn(i dve samohlésky, patria do
rozli¢nych slabik a slabi¢né hranica prebieha medzi nimi. Ak by obidve samohlasky
mali zostat v tej istej slabike, jedna z nich by musela stratit slabi¢nost napriklad
zmensSenim zvucnosti, skratenim trvania pod hranicu kratkych samohlasok, alebo
inou akustickou zmenou.
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§2

83

§4

V koreni domécich slov sa v slovenéine samohlaskové skupiny nevyskytuji. Moézu byt
iba v predponovych slovach (naudit, poistit, preinadit, vyudit, zaistit), v zlozenych
slovéach (sebaisty, sivooky, velkoobchod) a v prevzatych slovdch. Samohlaskova skupina
v domécom slove signalizuje jeho zloZenost (predponou, skladanim).

V procese zdoméacnovania prevzatych slov sa v mnohych pripadoch prejavilo odstra-
novanie samohlaskovej skupiny. Oslabenim vokalickej kvality prvej samohlasky moze
vzniknif zvukovy komplex podobajici sa na dvojhlasku. Tak vznikli dvojhlasky v
slovach fasiangy, hierarchia, hygiena, pacient, pieta, socializmus a iné.

.....

predchadzajtce spoluhlasky t, d, n, [, ktoré sa inak v prevzatych slovach nemikéia.
Tak je to v slovach Daniel, diabol, gavalier, golier, halier, inZinier, pionier a iné.

Blizsie sa tymto problémom zaobera cast 3.4.10.

Vyslovnost samohlaskovych skupin

85

86

Vzorom pre vyslovnost samohlaskovych skupin v cudzich a prevzatych slovach sa
domaéce slova ako dozaista, naucit, okoloidici, poistka, poobliekat, poucit, protiidici,
velkoobchod a podobne. V slovencine vznikaji samohldskové skupiny aj na hranici
slov, ktoré sa vyslovuja bez prestavky, ako napriklad v spojeniach mama a otec, Jano
i Fva, md u Adama, ale i o ustave a podobne. V slovenéine sa v tychto spojeniach
samohlasky nemenia tak, zeby stracali svoju slabikotvorni hodnotu, a medzi ne sa
nevsuva nijaky pomocny zvuk. Samohlasky si zachovavaju plnt samohlaskova kvalitu
a vyslovuju sa v rozliénych slabikdch. Tym sa lisia od vyslovnosti dvojhlasok.

V slovenskej spisovnej vyslovnosti je prechod medzi samohlaskami hladky a plynuly
a znenie hlasu sa neprerusuje. V spisovnej slovencine sa v samohlaskovych skupi-
nach nevyslovuje ani rdz. Tato vyslovnost je charakterizovana ako splyvavéa slovenské
vyslovnost.

Na zéklade vyssie uvedeného boli zavedené nasledujtice transkripéné pravidla:

ai — al (doz — ai — sta) (3.29)
au — aU (n — au — ¢it) (3.30)
oi — OI (p — o0i — stka) (3.31)
00 — O(p — 00 — bliekat) (3.32)
ou — OU(p — ou — ¢it) (3.33)

ii — II (prot — i — dici) (3.34)
yu— IU (v — yu — ¢&t) (3.35)

Rovnako bolo mozné definovat dalsie pravidla pre samohlaskové skupiny vy-

skytujice sa v prevzatych slovach, ktoré neboli osetrené doterajsimi pravidlami.

Skupiny dvoch samohlasok:

ao — AO (ch—ao—5s) (3.36)
ea— Ea (id — ea) (3.37)
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ea — Ea: (oc—ed—n) (3.38)
éo — E: O(klis — éo — vity) (3.39)
ié — IE: (prem —ié —r) (3.40)
io— I0 (id —io—t) (3.41)
i6 — 10 : (mil —id —n) (3.42)
oe — OE (kan — oe) (3.43)
oi — OI (paran — oi — k) (3.44)
0o — 00 (z— oo — ldgia) (3.45)
uu — UU (kontin — uu — m) (3.46)

Skupiny troch samohlasok:

eae — EaE (r — eae — rdcia) (3.47)
eeu — EEU(n — eeu — klidovsky) (3.48)
eoa — EOa (ost — eoa — rtroza) (3.49)
eoi — EOI (ost — eoi — t) (3.50)

( (3.51)

oio — OIO (fot — oio — nizdcia)

Samohlaskové skupiny na konci slova

§7 V prevzatych slovich sa skupina samohldsok na konci ohybného slova nemeni na dvoj-
hlasku. Prikladom je prevzaté slovo hierarchia, ktoré ma v koreni dvojhlasku ie no
koncova samohlaskova skupina sa nediftongizuje. Spisovna vyslovnost je [hI_"ErarxIa].
Nediftongické vyslovnost sa zachovéava aj v slovach bestia, ceremdnia, lalia, mizéria,
pasia, patdlia, porcia a pod.

V pripade, Ze slovo patri do skupiny s nediftongickou vyslovnostou na konci,
aplikuja sa nan pravidla:

ia| — Ia (best —ia) (3.52)
ie || — IE(beit — ie) (3.53)
iu|| — IU(best — iu) (3.54)
v opa¢nom pripade
ia| — I a (cudz — ia) (3.55)
ie || - I."E(cudz — ie) (3.56)
iu|| — L"U(cudz — iu) (3.57)

Znakom || st oznacované hranice slov.

Na urcenie diftongickej a nediftongickej vyslovnosti st k dispozicii dva postupy.
Bud definovat slovnik na uréenie toho, kedy ide o samohldskovi postupnost a
kedy o dvojhlésku, alebo podobne, ako bolo uvedené na konci ¢asti 3.4.2, pouzit
metodu slabi¢nej hranice.
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Skupiny [aU.", OU."~, EU.", IU.", al.", EI.", OI.", UI_"]

§8

89

§10

§11

Samohlaskové skupiny so samohlaskou u, ¢ na druhom mieste sa vo vyslovnosti ¢astej-
Sie menia na skupiny samohldska + U_", I_", pricom sa tieto skupiny skoér menia v pr-
vej a druhej slabike slova. Napriklad slova auto, Kaukaz, oidipovsky, oidium, pozauna
vyslovujeme ako [aU_"tO, kaU_"kas, OI_"dIpOU_"skI:, OI."dIUm, pOzaU_"na].

S hlaskou U_", resp. I_" sa vyslovuju aj mnohé cudzie a prevzaté slova, v ktorych sa
po samohlaske pise w, v, j: clown, cowboy, fajn, ofsajd, pilav, policajt. Vyslovuju sa
ako [klaU_"n, kaU_"bOI."/ kOU_"bOI.", ofsal_"t, fal_"n, pIllaU_", pOlltsal_"t].

Pred zvuénymi spoluhlaskami I, r najmé vSak pred [ sa vyskytuje dvojaka vyslov-
nost: detail [detail/detal-"1], email [Emall/Emal_"1], faul [faUl/faU_"1], joule [dZaUl/
dZaU_"1].

Obidva sposoby vyslovnosti st povazované v slovencine za rovnocenné, no prva vy-
slovnost sa vyskytuje zriedkavejsie.

V odvodenych slovach, v ktorych spoluhlasku ! oddeluje od pévodnej samohlaskove;j
skupiny slabiénd hranica, ustdlila sa vyslovnost s hldskami [I.", U_"] [Emal."10vac,
faU_"10vac].

3.4.4 Tvrdy hlasovy zaciatok a raz

§12

§13

§14

§15

V slovencine sa tvrdy hlasovy zaciatok a raz vyskytuju pomerne zriedka. Tvrdy hla-
sovy zaciatok a raz sa vobec nevyskytuja vnutri slov a na hranici morfém:

[naUtSIe, prEInatSIc, zaOrac],

vnutri reCového taktu na hraniciach slov:

[prEdOktO:brOm, naU:stax, UzUs, zalhlOU_"],

na hraniciach slovnych zakladov zlozenych slov:

[EIEktrOInZIJI_"Er, mnOhQOaspEktOvI:, pravOUIL:;, sIvOOXkI:, vELkOOpxOt].
Tvrdy hlasovy zaciatok a rdz mozu byt na zaciatku fonacie po prestavke, resp. na
zac¢iatku vety, ked sa prvé slovo zaéina samohléaskou:

[?Ist]: bOhatl: kUpEc; ?a znOva prlSla jESEJ],

no spravna je aj vyslovnost [Istl: bOhatl: kUpEc; a znOva priSla jEsEJ].

Tvrdy hlasovy zaciatok a raz sa Castejsie vyskytuju v citovo zafarbenych vypovediach,
v citovo zafarbenych slovach, v citoslovciach, vo zvolaniach a zvukomalebnych slovach:
[70tstU:p s tsEsti; 7EI, al’E sI vIvI_."EdOl; EI_", ?ax, 7aLE; ?I?7a:, mE?E?E:].

Ak sa samohlaska vyslovi s rdzom a predchadzajice slovo sa konéi znelou parovou
spoluhlaskou (pri¢om medzi slovami nie je prestivka), asimiluje sa zneld hlaska na
nezneld. Tu sa tvrdy hlasovy zaciatok a raz spravaja ako neznelé spoluhlasky. Vtedy
sa napriklad slovné spojenie vlak u# odisiel chybne vyslovi [vlak ?US ?0dISI_"El].
V splyvajucej vyslovnosti sa v8ak vyslovuje [vlag UZ OdISI_"El].

Pri vyjadreni ostrého nestthlasu a tdivu sa moze raz vyskytnitf aj na konci slova pred
prestavkou:

[JI."E?]!, [a:nO7?]?, [ba?]l.
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Vzhladom na to, Ze pre vyslovnost razu neexistuji presné pravidla a jeho
vyskyt je zavisly na hovoriacom, ako vyplyva z vyssie uvedeného, neboli pren
vytvorené ziadne transkripéné pravidla.

Dalsim dévodom na nevytvorenie transkripénych pravidiel je skutoc¢nost, ze
nie je pouzity v systéme navrhnutych segmentacénych jednotiek, resp. v pouzitom
fonetickom repertoari slovenciny. V systémoch na rozpoznavanie slovenciny sa raz
nezvykne pouzivat. Inak je to napriklad v nemdcine ¢i c¢eStine.

3.4.5 Samohlaska d

§16 V suvislosti so Stylovou diferencidciou spisovnej slovendiny sa vyslovnost d (pita,
méso) za¢ina pocifovat ako priznakova — ako znak vyssieho Stylu vyslovnosti. V ne-
utrdlnom $tyle spisovnej vyslovnosti sa dnes pokladaji za zékladné tvary [mEKI:,
mEsO, nal_"mE] atd.

§17 Slova bdbd, dupd, holibd, chlapd, pupd, sovd, Zriebd a od nich odvodené slova ako Zrie-
bict, Zriebdtko a podobne sa v neutralnom style vyslovuji so samohlaskou a alebo FE.
[ba:ba / ba:bE, dU:pa / dU:pE, hOlU:ba / hOlU:bE, xla:pa / xla:pE, pU:pa / pU:pE,
sU_"Ova / sU_"OvVE, ZrI."Eba / ZrI_."EDbE].

7 vy$sie uvedeného vyplyva takmer tiplné jednoznac¢nost prepisu samohlésky d.
V siedmich slovach, v ktorych je mozna dvojaka vyslovnost, bola kvoli zjednodu-
Seniu zvolend vyslovnost s e.

ia— E(m—4— so) (3.58)

7 pohladu pocitacového rozpoznavania reci sa moze vyssie uvedené zjednodu-
Senie javit ako nutnost v pripade, Ze vyskyt fény d bude v trénovacej mnozZine
len v malom pocte pripadov.

V sade pravidiel pre alternativnu vyslovnost je obsiahnuty aj prepis d vo vys-
Som §tyle vyslovnosti:

ia— {(m—4—so) (3.59)

3.4.6 Samohlasky o, 4, i,

§18 Samohléasky 4, &, i, ¢ sa v slovencine vyskytuju iba v prevzatych slovach a vyslovuja
sa aj v cudzich slovach. Vyslovujt sa napriklad v slovach: angstrom, budzet, etuda,
fleuret, fohn, jury, menu, nuansa, oersted, revue, resumé, sujet, surrealizmus.

§19 Samohlasky 4, 4, 4, 4 sa vyslovuji aj v cudzich menéch a nazvoch, napr. vo franciz-
skych menach: Bruzelles, Duclos, Dumas, Hugo, Montreuz, v nemeckych a svédskych
a inych menach a nazvoch: Bohm, Direr, Goteborg, Kitzbihel, Miinster, Utrecht,
Ziirich.

6§20 Zdomacnovanie cudzich slov so samohlaskami g, 6, i, @ sa prejavuje aj tak, ze sa na-
hrédzaja najbliz§imi pribuznymi slovenskymi samohldskami. Mo6zu to byt samohlasky
i, u, e, o. Napriklad slovo parfum sa v neutralnom a vyssom Style spisovnej vyslovnosti
vyslovuje [parfYm, parf2:m], v neutradlnom $tyle sa pripista aj vyslovnost [parfUm,
parfEm)].
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Pre cudzie samohlasky boli v pripade, Ze si v spisovnej slovenc¢ine nahradené

najblizSou pribuznou slovenskou samohlaskou, prirodzene pouzité rovnaké prepi-
sovacie pravidla ako pre slovenské samohlasky. V pripade, zZe sa v cudzich slovach
vyskytuju origindlne samohlasky, je im priradeny prislusny znak z fonetickej abe-
cedy napriek tomu, Zze nepatri do repertoara slovenskych fén.

06— 2 (G —06— teborg) (3.60)
i— Y (Z—i— rich) (3.61)
6— 2: (3.62)
ia— Y: (3.63)

Tieto pravidla vSak nie su spolahlivé, pretoze v réznych jazykoch prislichaja
rovnakym grafémam rézne fény. Konkrétne v tomto pripade pre grafému é je
v §védskej SAMPA abecede iny prepis, nez pre tu istit grafému v madarcine.
Preto st pravidla (3.60) az (3.63) uvedené skor ako priklad. V takomto pripade
je vhodnejsie pouzit pre prepis najblizsiu slovenski fénu:

6 — E(G — 06— teborg) (3.64)
it — U(Z — i — rich) (3.65)

3.4.7 Pric¢iny, podmienky a miesta spoluhlaskovych zmien

§21

§22

Vo vyslovnosti spoluhlasok a spoluhlaskovych skupin je pri transkripcii slovenciny
omnoho viac problémov, nez pri samohlaskach a samohlaskovych skupinach. Stvisi

.....

movych jednotiek reci v spojitosti s fonologickou strukturou slov, morfém a slabik.

Najmensia jednotka, ktoru vieme vyslovit samostatne, je slabika. Ako signdlova jed-
notka je slabika urcena principom sonérnosti, ako funkéné jednotka principom kon-
trastu.

Slabika vzniké podTla principu kontrastu medzi samohldskou a spoluhléskou. Je to kon-
trast siboru vlastnosti samohlasky oproti stiitboru vlastnosti spoluhlasky. Zabezpecuje
sa nim Tahké a rychle sluchové rozliSovanie a poznévanie samohlaskovej a spoluhlasko-
vej zlozky slabiky. Zékladom slabiky je samohlaska, lebo samohléska je najzvucénejsia
(najsondrnejsia), ma najvacsiu zvukovi plnost.

PretoZze samohlésky st sondrnejsie ako spoluhlasky a kontrast vzniké pritomnostou
samohléasky a spoluhlasky, jadro slabiky byva obklopené menej sonérnymi zvukmi,
takze v slove je tolko slabik, kolko je v fiom vrcholov sondrnosti. Preto sonérny svah
nemoze byt v hraniciach jednej slabiky preruseny inym vrcholom sondrnosti. V slabike
ako sondrnej jednotke moze byt [v] + [a] [vaJa], [tS] + [a] [tSaSa], [v] + [E] [VEnO],
[tS] + [E] [tSELO] atd., no nemdze byt [vtSEra, vpl:sac, vzcax, vscax], ale iba [ftSEra,
fpi:sac, fscax|, lebo ¢, p, z, s, ¢ st hlasky menej zvucéné ako [v] (resp. vobec nie s
zvuéné). Sondrny princip stavby slabiky umoziiuje aj vyslovnost [kral_", fal_"novl:,
staU_"ba, aU_"to] a vynutil si aj vyslovnost [mal_“zena, mEdal_"la, Emal_"10vI:,
Emall, kOzmOnaUt].

Slabika je v spisovnej slovencine jedno z miest ipravy a zmien (modifikacie) hldsok v
suvislej reci.
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§23

§24

Druhym a eSte délezitejsim miestom modifikacie hlasok je v slovencine hranica mor-
fém, Cize aj hranica slov. Tu sa pri odvodzovani, ohybani a pri skladani a spajani slov
mozu stretnit aj také hlasky (resp. fonémy), ktoré sa nevyslovuju vnutri slabiky a
morfémy (tak je to v slovach vztah, prosba, prosme, prudsi, egyptsky, drozd priletel),
a moze vzniknuf aj takd skupina spoluhldsok, ktord nam spdsobuje artikulacné taz-
kosti, ako je napriklad v slovach odstipit, ludskost, mestsky. Preto je morfematicka
hranica miestom mnohych spoluhlaskovych zmien, najmi takzvanych asimila¢nych
zmien, Cize asimilécii.

Vyskytuja sa aj také spoluhlaskové skupiny, ktoré z dnesného hladiska patria do tej
istej slabiky a do tej istej morfémy, neprotirecia principom ich stavby a spajania, a
napriek tomu v nich vznikaja rozlicné apravy hlasok. Takéto skupiny vznikli v pro-
cese historického vyvinu jazyka zdnikom, zdmenou alebo zmenou niektorych hlasok,
preberanim a prisposobovanim cudzich slov a prejavuji sa v nich niektoré vseobecné
zékonitosti artikuldcie. V nich sa spoluhlasky oproti inym postaveniam rozlicnym
sposobom artikula¢ne zjednodusuja alebo upravuji. Tak sa napriklad modifikuje ar-
tikulacia d v slovach dno, padla, spoluhlaska [ v slovach poltdn, holdovat, spoluhlaska
m v slove lampa.

Dalej budt podrobne rozobraté jednotlivé ortoepické javy a budi pre ne defi-

nované skupiny pravidiel.

Hlasky [j, I-7]

§25

V slovencine sa znakom j zaznacuji dva zvuky: tvrdopodnebna izinova trena spo-
luhlaska [j], ako v slovich dvaja, jeden, Ziju, prijat, spojit, a tvrdopodnebné tzinova
nesumovd hlaska [I_"], ako v slovach kraj, dajte. O ich vyskyte v spisovnej slovenéine
platia tieto pravidla:

Hlaska [j]

§26

§27

Na zaciatku slabiky pred samohlaskou, kde piSeme j, vyslovuje sa Sumova spoluhlaska
[j] bez ohladu na to, ¢i stoji na absolitnom zaciatku slova, alebo nie. V spisovnej slo-
vendine sa vyslovuje [j] v takych pozicidch, ako je v slovach jama, jasny, jeden, juh; ho-
cijako, hocijaky; bojisko, hokejista, najimat, pomyje, prijatelny, prijimat; moji, tvoji,
svoji atd. Vyslovuje sa

[jama, jasnl:, jEdEn, jUx; hOtsljakO, hOtsIjakl:; bOjIskO, hOkEjIsta, naji:mac, pO-
mIjE, prljacELnl:, prljl:mac; mOjI, tvOjl, svOjl] atd.

Takto sa vyslovuje j aj vtedy, ked pred nim predchidza spoluhldska a medzi nim a
predchédzajticou spoluhldskou je slabi¢nd hranica (j je vtedy prvou hlaskou slabiky).
Vyslovuje sa teda aj v slovach adjektivum, benjamin, injekcia, injikovat, konjugdcia,
nadjazd, objasnit, objat, objav, objednat, objem, odjakZiva, odjedat, podjazd, predja-
rie, rozjacat sa, rozjasnit sa, rozjimat, subjekt. Vyslovuje sa

[adjEkt:vUm, bEnjaml:n, InjEktsIa, InjlkOvac, kOnjUga:tsla, nadjast, ObjasJIc,

Objac, ObjaU_", ObjEdnac, ObjEm, OdjagZIva, OdjEdac, pOdjast, prEdjarl_"E,
rOzjatSacsa, rOzjasJIcsa, rOzjl:mac, UbjEkt].
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Toto pravidlo plati aj v medzislovnej fonetike, ako napriklad v spojeniach velkd jama,
pod jest, on je doma, dost jasny atd. Vyslovuje sa

[vELka:jama, pOJ\jEsc, OnjEdOma, dOzJ\jasnl:].

Hlaska [I_7]

§28 Na konci slabiky po samohlaske sa na mieste pravopisného znaku j vyslovuje sonérna
(neSumové) hlaska [I-"] bez ohladu na to, ¢ nasleduje spoluhlaska, samohléska alebo
j. Slova ako dvojaktovka, dvojjazycny, kraj, krajsi, kroj, vylej, vylejte vyslovuju sa

[dvOI."aktOU_"ka, dvOI_"jazItSnl:, kral_~, kral_“SI:, krOI_", vILEI_", vILEI "cE].

Toto pravidlo plati aj v medzislovnej fonetike bez ohladu na to, ¢i je j na konci slova
pred prestavkou, alebo ¢i po fiom nie je prestavka, a bez ohladu na to, ¢i sa nasle-
dujace slovo zacina samohlaskou, alebo spoluhlaskou. Vyrazy a spojenia ako daj mi,
daj jej, roj os, tvoj Ivan, Stoj! To je pekny kraj vyslovuju sa

[daI-"mlI, dal-"jEI.", rOI."U."Os, tvOI."Ivan, stOI.", tOjEpEknI:kral_"].
§29 Vyslovnost [j] aj [I-"] sa pripusta v dvoch pripadoch:

e Ked znak j stoji v pisme na konci slabiky a pred nim prichddza znak 4, y, vyslo-
vuje sa v spisovnej slovenéine [j] alebo [I_"]. V slovach Azijéan, kolokvijny, kyj,
libyjsky, medvedobijca, patricij, reZijnyg atd. vyslovuje sa [j] alebo [I."]:

[a:zIjtSan, kOlOkvIjnl:, kIj, lI:bIjskl:, mEdvEJ\Obljtsa, patrItslj, rEZIjnl:]
alebo

[a:zII_"tSan, kOlOkvII_"nl:, kII_", II:bII_"skl:, mEdvEJ\ODbII_"tsa, patrItsII_",
rEZII_"nl:].

Vyslovnost so spoluhldskou [j] je Castejsia vo vy$Som $tyle spisovnej vyslovnosti.
Slova kyjacikovity, kyjanica sa spisovne vyslovuju [kIjatSIkovItl:, kIjanItsa], lebo
tu stoji j na zadiatku slabiky. To isté plati pre slova prijimat, prijimaci, prijimac,
prijimanie.

e Ked znak j stoji v zaciatocnej Casti slabiky, ale eSte v tej istej slabike pred nim
je ind spoluhlaska, vyslovuje sa [j] alebo [I_"]. Slova zjazd, zjazdovy, zjav, zjavit,
zjednat, zjest, zjedol, zjedla atd. vyslovuja sa

[zjast, zjazdOvI:, zjaU_", zjavlc, zjEdnac, zjEsc, zjEdol, zjEdla]

alebo

[zI_"ast, zI_"azdOvl:, zI_"aU_", zI_"avlc, zI_"Ednac, zI_"Esc, zI_"Edol, zI_"Edla).
Tak sa vyslovuju aj cudzie slova fjEld, fjOrd. Vyslovuje sa

[fELt, fjOrt] alebo [fI."Elt,fI_"Ort].

Na zéklade vyssie uvedeného boli definované nasledujice transkripéné pravidla:
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e Pre vyslovnost 7j”:

|j([aEIOUa : E:1:0:U:])— j\1(j — ama) (3.66)
“J([aEIOUa : E:1:0:U:]) — j\1(dostj — asny) (3.67)
e Pre vyslovnost "1_"":

([aEOUa : E:0:U:)j| — \1I."(dvo — j — aktovka)  (3.68)
([aEOUa : E:0:U:)j| — \11."(da — jje — j) (3.69)

e Pre vyslovnost 7j” aj "1_."”:

(D | — \1j (medvedobi — j — ca) (3.70)
— \1I." (medvedobi — j — ca) (3.71)
(D3 =\ (k=) (3.72)
— \1LI."  (ky — ) (3.73)
| ([SP))j([aEIOU]) — \1j\2 (predz —j — azd) (3.74)
— \1I_"\2(predz — j — azd) (3.75)
I (ISPDi([aEIOU]) — \1j\2 (2 —j — azd) (3.76)
— \1I."\2(z — j — azd) (3.77)

kde ”|” oznacuje hranicu slabiky a ”SP” spoluhlasku. Delenim slov na slabiky sa
podrobnejsie zaober4 ¢ast 3.5. Z dévodu vicsej jasnosti a ¢itatelnosti zapisu st na
zépis transkripénych pravidiel pouzité regularne vyrazy. Dalej sa predpoklada, Ze
slabi¢né hranica je pri aplikovani navrhnutych pravidiel uréend podla postupov
opisanych v Casti 3.5.

Pravidla pre vyslovnost ”j” aj ”I_"” je mozné obist a pre vSetky pripady,
ktoré nepatria do prvej ani do druheJ skupiny, bude aplikovana obojaké vyslov-
nost. Tento sposob prepisu sa ukazuje uzitoény v pripadoch, kde volba spravnej
vyslovnosti vyzaduje hlbsie jazykové znalosti.

630 Ako uz bolo spomenuté v ¢asti 3.4.3 §3 o vyslovnosti samohlaskovych skupin, hlaska
[I."] sa vyslovuje aj v cudzich a prevzatych slovach eis, maizena, medaila, oidipovsky
apod. Vyslovuje sa aj v slovach detail, email, koktail.

831 Slova angjel, evanjeliar, evanjelicky, evanjelik, evanjelium sa vyslovuju

[aJI_"El, EvaJI."Ella:r, EvaJI_."EllckI:, EvaJI_."Ellk, EvaJI_"ElIUm)].

Tu sa skupina je zmenila na dvojhlasku, pred ktorou sa m#kéi aj predchadzajica
spoluhlaska. Tieto slova boli zaradené medzi vynimky, ktoré sa testuji pred apli-
kovanim ostatnych transkripénych pravidiel. Spésobom osetrovania vynimiek sa
podrobnejsie venuje cast 3.4.14.
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Hlasky [v, U_"]

Hlaska [v]

§32 Sondrne sa vyslovuje na zaciatku slabiky (pred vrcholom slabiky), kde sa pise v, a to
pred samohldskou, pred slabi¢nym [r=, 1=, r=:, 1=:] a pred [r, |, L, j].
Slova a spojenia ako adverbium, bezvetrie, dvere, obivat sa, slovo, svadba, sviatok,

uwvaZovat, v okamihu, v oku, veje vetrik, voda, vistit, zvizok, zver; vrch, viba, vik,
vil¢a; viak, vliect, vlek, vrana, v jame, v lete, v lodi, v roku vyslovujeme

[advErbIUm, bEzvEtrI_"E, dvErE, ObU:vacsa, slOvO, svadba, svI_"atOk, UvaZO-
vac, vOkamIhU, vOkU, vEjEvEtrL:k, vOda, vU:sclc, zvEzOk, zvEr; vr=x, vr=:ba,
vl=k, vl=:tSa; vlak, vLI_"Etsc, vLEk, vrana, vjamE, vLEcE, vIOJ\I, vrOkU].

Hlaska [U_"]

§33 Sondrne [U_"] sa vyslovuje na konci slabiky po jej vrchole, kde sa piSe v, po slabiénej
hlaske (po samohléske a po slabi¢nom [r=, 1=, r=:, 1=:]), ako v slovich bratov, dav,
dievca, Janov klobik, kov, lev, pravda, zastav sa, zo stromov krv, obfv, prv a pod.
Vyslovuje sa

[bratOU_", daU_", J\I."EU_"tSa, janOU_"klObU:k, kOU_", LEU_", praU_"da, zas-
taU_"sa, zOstrOmOU_"; kr=U_", Obr=:U_", pr=U_"].

Na zéklade vyssie uvedeného boli definované nasledujice transkripéné pravidla:

e Pre vyslovnost 7v”:

| v([SM]) — v\1
— v\l

— \1v\2(bez — v — etrie)
R

N

(
(
(
\1v\2(pos — v — rbi)
(
(
(
(

] slo — v — o)
| v([r=1=r=:1=:rlLj] v — tba)
| ([SP)v([SM]
| ([SP)v([r=1=r=:1=:rlLj]
| v([SM]
| v([r=10=7r=:1=:rlLj]
| ([SP)v([SM]
| ([SP))v([r=1=r=:1=:rlLj]

v\l
v\l
— \1v\2(d — v — ere)
— \1v\2(s — v — rbi)

v — I¢a)

) (
) (
) (
) (
) v — oda) (3.82
) (
) (
) (

e Pre vyslovnost "U_"":

([SM])v | — \1U_"(die — v — ¢a) (3.86)
(r=l=r=1=])v]| — \1U_"(kr — v — né) (3.87)
([SM])v || — \1U_."(chlie — v) (3.88)
(r=l=r=1=])v| — \1U."(pr —v) (3.89)

SM oznacuje kvoli prehladnosti samohlésku.
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§34 Hléska [U_"] sa po slabi¢nej hlaske vyslovuje aj v niektorych prevzatych sloviach v
samohlaskovych skupinach, kde sa pise u, ako v slovach auto, automat, automaticky,
kaucuk, Kaukaz atd. Vyslovuje sa

[aU_"tO, aU_"tOmatItskl:, kaU_"tSUk, kaU_"kas] atd.

§35 Zriedkavo sa [U_"] vyslovuje na mieste, kde je v pisme u, w aj v inych prevzatych
slovach. Napriklad pri jednoslabi¢nej vyslovnosti je v slovach crawl, faul, joul. Vtedy
sa vyslovuje

[kraU_"l, faU_"1, dZaU_"1].

Slova auto, crawl, faul, joul boli pridané medzi vynimky. Slovo auto v pripade
vhodne navrhnutého algoritmu pre oSetrovanie vynimiek spravne prepisuje aj
sledovanil postupnost grafém v slovach automat, automaticky, popripade v dalsich
slovach odvodenych od tychto slov. Podrobnosti st uvedené v casti 3.4.14.

836 V domaécich slovach sa [U."] vyslovuje v siedmom pade jednotného ¢isla podstatnych
a pridavnych mien Zenského rodu, kde sa piSe u (Zenou, sldvnou, novou ulicou), v
slovach ndukobeh, ndhodou a v slovach mraucat/mravéat, mrauk/mravk. Vyslovuje sa

[ZEnOU_", sla:vnOU_"/sla:U_"nOU_", nOvOU_"ULItsOU_"; na:U_"kObEx, na:hO-
dOU_", mraU_"tSac, mraU_"k].

.....

mené Zenského rodu. Okrem nich sa konéia na ou niektoré i prislovky, ako na-
priklad wvdicsinou, avSak z ortoepického hladiska ide o t1 istt1 vyslovnost ako pri
podstatnom mene vdcsina v siedmom pade jednotného ¢isla. Z tohto dévodu bolo

pre vyslovnost hlasky [U_"] definované aj nasledujice transkripéné pravidlo:
OU | — OU_"(Zeno — u) (3.90)

Slova ndukobeh, nahodou, mraucat/mravéat, mrauk/mravk boli pridané medzi
vynimky. Jediné najdené slovo s ou na konci, ktoré nepatri do vyssie spominanej
skupiny, je podla [42] cudzie slovo manitou, ktoré sa vyslovuje ako [manltU:] a
ktoré bolo zaradené medzi vynimky.

§37 Ak vSak u stoji na zaciatku slabiky, nevyslovuje sa [U_"], lez [u]. Slova nduka, naudit,
ponaudenie, vyucit, zaucho vyslovuju sa

[na:Uka, naUtSIc, pOnaUtSEJI_"E, vIUtSIc, zaUxO)].

Kedze je transkripéné pravidlo (3.90) aplikované az v tejto Casti, je na lavej
strane pravidla uz SAMPA kddovanie, kedZe pri prepise samohlésok boli na o a
u aplikované samohlaskové pravidla.

§38 Vyslovnost [v] aj [U."] sa pripusta:
e ak v tej istej slabike pred v predchadza u, ako v slovach civnut, éuv, ndcéuv,

nemluvria, obuv, obuvnik, pocivnut, posuv, posuvka, prezuvka, Vezuv;
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e na konci slabiky v koreni slova a pred priponou, ak nasleduje n, 7, I, I, r, ako
v slovach krung, pavlaé, rovnako, rovnik, slavny, slovnik, Sanovlivy, skovrdn,
zarovnat, zivla;

e na konci slabiky a slova, ked predchddza neslabi¢né r, I, ako v slovach éerv,
konzerv, nerv, sdlv.

Vyslovuje sa

e [tsU:U_"nUc, tSUU.", na:tsUU.", JEmIUU_"Ja, ObUU_", ObUU._"JLk, pO-
tSU:U_"nUc, pOsUU_", pOsUU_"ka, prEzUU_"ka, vEzZUU_"];

o [kr=U_"nl:, paU_"latS, rOU_"nakO, rOU_"JI:k, sla:U_"nl, sIOU_"JI:k, SanOU_"-
LIvI:, SkOU_"ra:mn, zarOU_"nac, zL:U_"la];

o [tSErU_", kOnzErU_", nErU_", sa:lU_"];

alebo

e [tsU:vnUc, tSUv, na:tsUv, JEmlUvJa, ObUv, ObUvJL:k, pOtSU:vnUc, pOsUv,
pOsUvka, prEzUvka, vEzUV];

e [kr=vnl:, pavlatS, rOvnakO, rOvJLk, sla:vnl, slOvJL:k, SanOvLIvI:, SkOvra:n,
zarOvnac, zl:vla;

e [tSErv, kOnzErv, nErv, sa:lv].

Ak medzi u a v prechadza slabi¢nd hranica, takZe v je na zaciatku druhej slabiky,
vyslovuje sa aj v tejto skupine iba [v]:

[natSU:vac, nadU:vac, ObU:vac, pOtSU:vac, sU:vIsI_"Ec, UvaZOvac, UvEdnU:c, UvE-
rlc, UvIJ\I."Ec] atd.

Pre tento pripad nebolo potrebne definovat Ziadne transkripéné pravidlo, kedze
tato skuto¢nost vyplyva z (3.80) a (3.81).

839 Ked pred v predchddza samohldska a po v nasleduje zneld (nie vSak zvucénd) spolu-
hlaska a slabikovanie slova nie je ustdlené, vyslovuje sa alebo [U_"] alebo [f_v]. Slovo
zdvdavok sa teda vyslovuje podla sposobu slabikovania bud [za:U_"davOk] (slabi¢né
hranica je pred d), alebo [za:f_vdavOXk] (slabi¢na hranica je po ¢ pred v).

Na zaciatku slabiky pred spoluhlaskou, kde sa piSe v, moéze sa v urcitych situaciach
vyslovovat aj Sumové [f_v].

Slova, v ktorych existuje moznost vyslovnosti [f_v], boli pridané medzi vynimky
a boli k nim uvedené obidva sp6soby vyslovnosti.

§40 Na zaciatku casti slabiky (v tzv. presonantickom postaveni) pred samohlaskou o v
spisovnej slovenéine nikdy nevyslovujeme v domécich slovach [U_"]. Vtedy by sa to-
tiz skupina vo zmenila na dvojhlasku [U_"O]. Slova ako dvojka, dvojmo, dvor, dvo-
rit, kvocka, kvokat, obvod, potvora, stvora, stvorit, svoj, svojho, svokor, svokra, tvoj,
tvojho, tvoji, tvojich atd. vyslovujeme

[dvOI-"ka, dvOI."mO, dvOr, dvOrle, kvOtSka, kvOkac, ObvOt, pOtvOra, stvOra,
svOrle, svOIL.", svOI."hO, svOkOr, svOkra, tvOI_", tvOI_"hO, tvOjl, tvOjlch].
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Tento problém bol vyrieSeny tym spdsobom, Ze v slovach zacinajucich na dvo-,
kvo-, obvo-, potvo-, stvo-, svo-, tvo- sa v prvej slabike v prepisuje ako [v].

841 Spoluhlaska v sa vyslovuje aj v slovach distingvovany, Guinea, guinejsky, sangvinik.
Vyslovuje sa

[dIstINgvOvanl:, gvI:nEa, gvI:nEI_"skl:, saNgvInIk].

Tieto slova boli pridané medzi vynimky.
Pre vyslovnost "v” aj ”U_"" bola z doévodu absencie znalosti, potrebnych k
spravnej interpretacii pravidiel pre vyslovnost, vyuzitd skuto¢nost, Ze ak nebolo

aplikované Ziadne pravidlo pre vyslovnost ”v” rovnako ako aj pre vyslovnost

"U_"", je mozné aplikovat obojakt vyslovnost. Pre ostatné pripady teda plati:
v— v (obu—v) (3.91)
— U_"(obu — v) (3.92)

Po dokladnej analyze tychto pravidiel bolo potrebné definovat dalSie pomocné
pravidlo. Z pravidiel pre dvojaka vyslovnost totiz vyplyva, ze ak sa aplikuje
pravidlo (3.86) alebo (3.88), nebude uz aplikované pravidlo o dvojakej vyslovnosti,
kedZe v spominanych pravidlach sa uvazuju vSetky samohlasky a teda aj u. Preto
bolo potrebné pred tieto pripady zaradif nasledujtce pravidlo:

Uv| — UU_"(obu — v — nik) (3.93)
— Uv  (obu — v — nik) (3.94)

3.4.8 Znelostna asimilacia
a) Vseobecne o asimilacii

842 Asimildcia (spodobovanie) je proces, v ktorom sa jedna alebo viacej hlasok meni
tak, Ze sa pripodobiiuje k inej (susednej) hlaske. V tomto procese hlaska (alebo sku-
pina hldsok) straca niektoru vlastnost alebo nadobtida niektora ina vlastnost. Straca
vlastnost, ktorou sa odliSovala od susednej hlasky, alebo pribera takt novu vlast-
nost, ktorou sa artikulacne a akusticky priblizuje k susednej hlaske. Z ortoepického
hladiska st dolezité aj také asimilacie, ktoré nemaju platnost fonologickych neutrali-
zécii. Patria k nim napriklad zmeny, o ktorych sa hovori v stvislosti s vyslovnostou
spoluhlaskovych skupin tl, dI, tn, dn, mp, bp a pod.

Rozlisujeme viacej druhov asimilécii — asimilacie miesta a spésobu artikulécie, asimi-
lacie znelosti; podla smeru asimila¢ného posobenia hldsok sa rozliguje spitnd (regre-
sivna) a postupujtca (progresivna) asimilécia.

843 Z ortoepického hladiska je v slovencine najdodlezitejsia znelostna asimilacia. Znelostna
asimilacia je v slovencine spétna. Patri k typickym ¢rtdm slovenciny a je jednym
z Cinitelov sposobujicich efekt splyvavej slovenskej vyslovnosti. Chyby v znelostnej
asimilacii st napadné a hodnotia sa ako hrubé ortoepické chyby.
Znelostna asimilacia spociva v tom, Ze znelé parové spoluhlasky v istej situacii stra-
caju znelost, takze sa vyslovuju ako ich neznelé pary, a neznelé spoluhlasky zasa v
istej situécii znelost ziskavaju.
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§44

§45

§46

§47

§48

b) Spoluhlasky podliehajice znelostnej asimilacii.

Znelostné asimilacia sa prejavuje v tzv. znelostnych paroch. V slovencine st tieto pary
neznelych a zneljch spoluhlasok:

neznelé: [ p, f, t, s, ts, S, tS, ¢, k, x ]
znelé: [ b, v, d, z, dz, Z, dZ, J\, g, G, h |

Ostatné spoluhlasky st nepdrové znelé. Znelostné pary (p—b, ff_v atd.) sa od seba
lisia iba znelostou. Znelostnej asimilécii podliehaju iba parové spoluhlasky.

Parova symetriu zneljch a neznelych spoluhlasok porusuje protiklad neznelého [x]
oproti znelym [ G, h ], lebo v ur¢itych situdciach sa aj [ G ] aj [ h ] spravaja ako znely
par neznelého | x |.

Spoluhléska [ v | nie je v zozname parovych znelych spoluhldsok, lebo je to nepé-
rové (sondrna, zvucénd) a neSumova hlaska, ktora sa v inom type asimildcie strieda
s neparovou zvuénou a neSumovou hlaskou [ U_"]. Hlaska v nemoze stratit vlastnost
znelosti. Znelym parom k neznelému | f ] je spoluhlaska [ f_v ], ktord sa od [ f ] lisi
iba znelostou.

c) Podmienky a miesta znelostnej asimilécie

Znelostna asimilédcia sa v slovencine uskuto¢nuje na morfematickych hraniciach, t. j.
na tychto miestach:

e na hranici slov,

e na hranici slovnych zakladov v zloZenych slovach,

e na hranici predpony a korena alebo zakladu slova,

e na hranici koretia alebo zakladu slova a odvodzovacej (vynimoéne aj ohybacej)
pripony.

d) Vseobecné pravidld znelostnej asimilécie

Znelostné asimildcia sa v spisovnej slovencine uskutoéiuje vtedy, ked sa na morfe-
matickej hranici stretne nezneld spoluhlaska so znelou (so znelou parovou, neparovou
alebo so samohléskou), alebo ked sa na tomto mieste stretne zneld parova spoluhlaska
s neznelou, resp. ked po znelej parovej spoluhléske nasleduje prestavka.

Prestavka ma v znelostnej asimilacii rovnaky a¢inok ako nezneld spoluhlaska. Takto
sa sprava aj tvrdy hlasovy zaciatok a réz. Ako uz bolo uvedené v 3.4.4, tvrdy hlasovy
zaciatok a raz v naSich transkripénych pravidlach neuvazujeme.

Zo vseobecného pravidla o znelostnej asimilacii existuju viaceré vynimky.
Na hranici koretia (zdkladu) slova a odvodzovacej a ohybacej pripony sa znelostna

asimilacia pri stretnuti neznelej spoluhlasky so zvu¢nou uskutocniuje iba v niektorych
pripadoch a vobec sa neuskutocnuje pri stretnuti neznelej spoluhlasky so samohlaskou.

Z hladiska podmienok, rozsahu a vysledku sa znelostnd asimil4cia v spisovnej sloven-
¢ine uskutocnuje rovnako na hranici slov, na hranici slovnych zakladov v zlozenych
slovach a na hranici predpony a korena alebo zdkladu slova.
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Asimilacia znelej spoluhlasky na nezneli

§49

§50

Ked sa na hranici dvoch samostatnych slov, medzi ktorymi nie je prestdvka, na hranici
slovnych zékladov v zloZenych slovach (kompozitach) a na hranici predpony a koreiia
alebo zakladu slova stretne zneld parova Sumovéa spoluhlaska (alebo skupina takychto
spoluhldsok) s neznelou, asimiluje sa zneld spoluhldska na nezneld.

Tato asimilacia sa uskutocnuje aj na konci slova pred prestavkou.

Znelostnd asimiléacia je na hranici slov, medzi ktorymi nie je prestavka a nasledujtce
slovo sa zacina neznelou spoluhlaskou:

Spojenia ddzd prsi, drozd spieva, hvizd pistalky, dub spadol, ked sa dozvedel, lod pldva,
bud tichsie, mozog pracuje, plod prdce, zviz priatelov vyslovujeme

[da:Scpr=Si:, drostspl."eva, hvistpi:Scalki, dupspadol, kecsadozveJ\el, locpla:va, buc-
cixSI_"e, mozokpratsuje, plotpra:tse, zvesprl_"aceLoU_"].

Transkrip¢né pravidla:

ZN | NZ — NZa || NZ(droz — dspieva) (3.95)
ZIN+ NZ — NZaNZ (be— zp — ecny) (3.96)
ZN { NZ — NZaNZ (be — zt — oho) (3.97)
ZN NZ$ — NZaNZ (bo — k) (3.98)

kde ZN oznacuje znela spoluhlasku, NZ neznelti a NZa neznelt vzniknuvsiu asimi-
laciou znelej. Znak || oznacuje hranicu zakladu slova a predpony, a znak { hranicu
slov v zlozenych slovach.

Pravidlo (3.98) je definované pre asimilaciu na konci slova pred prestavkou.

Aplikicia tohto pravidla je komplikovand, kedZze hovoriaci méze urobit v redci
prestavku kdekolvek a z textu to nemusi vyplyvat. Tento druh asimildcie je v
implementécii uvazovany na konci vety a pred ¢iarkou, bodkociarkou alebo dvoj-
bodkou.

Znelostna asimilacia v predlozkovych spojeniach:

§51

Predlozkové spojenia nad plotom, nad tebou, od teba, od véera, od priatela, pod ko-
lesom, pod parou, popred Satnu, popod cestu, nad vsetko, pred stromom, pred tebou,
v chlebe, v Prahe , z cesta, z ¢ista-jasna, z Presova vyslovujeme

[natplotom, natcebou, otceba, otftSera, otprl_"aceLa, potkoLesom, potparoU_", pop-
retSatJu, popotcestu, natfSetko, pretstromom, pretcebou, fxLebe, fprahe, stsesta,
stSistajasna, spreSova].

Predlozkové spojenia st oSetrené rovnako ako v predchédzajicom pripade trans-
kripénym pravidlom (3.95).

§52

Znelostna asimilacia na konci slov pred prestavkou:

Pred prestavkou slovd ako ddzd, dub, glg, hddz, hlad, hvizd, jedz, mosadz, mrdz, ps-
truh, rad, raz, zvdz vyslovujeme
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[da:Sc, dup, gl=k, ha:tS, hlat, hvist, jets, mosats, mra:s, pstrux, ra:t, raS, zves.

Tak sa vyslovuja aj slova ako bozk, hryzt, kde zneld parova spoluhldska predchadza
pred neznelou: [bOsk, hrl:sc].

Tieto slova boli pridané medzi vynimky. Pre slovd ako bozk, hryzt, kde asimila-
cia vznika na konci slova konciaceho sa dvoma spoluhlaskami, bolo definované
transkripéné pravidlo (3.98).

Znelostna asimilacia v zloZzenych slovach:

§53

V slovencine je malo zlozenych slov, v ktorych sa prvy slovny zaklad konc¢i znelou
parovou spoluhlaskou. Takéto slova sa beztak, beztoho, knihtlaciaren, nadto. Vyslo-
vujeme ich

[bEstak, bEstOhO, kJI:xtlatSI_"arEJ, nattO].

Tieto slové boli zaradené medzi vynimky, napriek tomu, ze st oSetrené pravidlom
(3.97). Je to z toho doévodu, ze detekcia zlozenych slov je problematicka.

Znelostna asimilacia na hranici predpony a korena alebo zakladu slova:

§54

§55

Slova ako bezcielny, bezcharakterny, bezpecnsy, bezprostredny, nadchodit, obcadit, ob-
cas, obcerstvit, obciahnut, obcina, obchod, obchodnik, obsadit, obsah, obsevok, ob-
sluha, obstrny, obstrukcia, obtlct, podfarbit, podfuk, podkova, podpis, predpis, rdzces-
tie, rdazpin, rdztoka, rozkaz

a slova ako vchod, vklad, vpdd, vstat, vtierat, vzchddzat, vzchopit sa, vzkriesenie, vzpa-
Zit, vzpaZmo, vzpera, vzpierad, vzpinadlo, vzpor, vzpriamit sa, vzpruha, vzpruZit, vztah,
vztahovat sa, vztiahnut, vztlak, vaztycit, vztyk, atd. vyslovujeme

[bestsI_"eLni, besxarakterni:, bespetSni:, besprostredni:, natxoJ\ic, optSaJ\ic, opt-
Sas, optSerstvic, obtSI_"ahnuc, optSina, opxot, opxodJi:k, opsaJ\ic, opsax, opsevok,
opsluha, opSi:rni, opStruktsia, optl=tsc, potfarbic, potfuk, potkova, potpis, pretpis,
ra:stsescl_"e, ra:spin, ra:stoka, roskas;

fxot, fklat, fpa:t, fstac, fcI_"erac, fsxa:dzac, fsxopicsa, fskrl "eseJI_"e, fspaZic, fs-
paZmo, fspeda, fspl_"eratS, fspi:nadlo, fspor, fsprl_"amicsa, fspruha, fspruZic, fscax,
fscahovacsa, fscI_"ahnuc, fstlak, fsti:tSic, fstik] atd.

Takto sa vyslovuju aj slové, v ktorych sa vinimocne pise v, akoby v bola predpona, a
slova, ktoré kedysi boli predponové, no dnes st to iba pravopisné vynimky a niektoré
iné slova.

Také slova st avsak, véela, véera, viade, (zo)vSadial, viak, viakhej, viakZe, vietko,
vtak, vtedy, (do)vtip; nebezpecdenstvo, (ne)bezpeény, rozkos, rozkosnicky, roztomily,
roztopas, roztopasnik, roztopasny, zabezpecenie. Vyslovujeme ich

[afSak, ftSEla, ftSEra, fSaJ\E, (zO)fSaJ\I."aL, fSak, fSaghEI_", fSagZE, {SEtkO,
fta:k, ftEdL, (dU_"0o)fclp; JEbEspEtSEnstvO, (Je)bEspEtSnl:, rOskOS, rOskOSJI:ts-
kI, rOstOmlIll:, rOstOpaS, rOstOpaSJIL:k, rOstOpaSnl:, zabEspEtSEJI_"E].
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Slové nddcha, nadchnit, nadsenie v spisovnej slovenéine vyslovujeme: [na:txa, na-
txnU:c, natStSEJI_"E].

Vsetky tieto slova boli zaradené medzi vynimky.

856 Ak sa od takychto slov odvodzuju nové slova predponou, ktora sa konéi znelou spo-
luhlaskou, nélezite sa tu uskutocniuje znelostnd asimilécia predponovej znelej spo-
luhlasky na neznelt. Tak je to v slovach odvsade, odvsadial, odvtedy, predvcerajsi,
predvcéerajsok, predvéerom. Vyslovujeme ich

[otfSaJ\e, otfSaJ\I_"aL, otftedi, pretftSeral_"Si:. pretftSeral_"Sok, pretftSerom].

V slove vo§ sa pri sklofiovani strieda v koreni v/f. Vyslovuje sa [vOS], ale [fSI] a
znelostnou asimilaciou aj [otfSivavl_"Ec].

Slova vos, vsi, odv§ivaviet boli zaradené medzi vynimky.

Asimilacia neznelej spoluhlasky na znelu

857 Ked sa na hranici dvoch samostatnych slov, medzi ktorymi nie je prestavka, na hra-
nici slovnych zékladov v zlozenych slovach (kompozitdch) a na hranici predpony a
korena alebo zékladu slova stretne nezneld spoluhliska (alebo skupina takychto spo-
luhlasok) so znelou hlaskou, t. j. so znelou parovou, so zvu¢énou (sondérnou) alebo so
samohlaskou, asimiluje sa nezneld spoluhlaska na znela.

Na hranici predpony a korena (zdkladu) slova je v slovenéine tato asimilacia celkom
vynimo¢né (predpony sa koncia znelou hlaskou).

Asimilacia na hranici slov, medzi ktorymi nie je prestavka, a prvé slovo sa kondci
neznelou spoluhlaskou:

Slovné spojenia ako chlap zavolal, hoc oklamal, hrst dukdtov, vlak huci, viak meskd,
les vonia, most opravili, pec hreje, pes jastri, prst ho boli, prst i ruka, taft nemdme,
S€f odisiel, tak isto, viac-menej, viac rdz, vliect opitého, znelost hldsok vyslovujeme

[xlabzavolal, hOdzOklamal, hr=J\dUka:tOU_", vlaghUtSI:, vlagmESka:, LEzvOJI_"a,
mOzdOpravILI, pEdzhrEjE, pEzjastrl:, pr=zdhObOLI:, pr=zdIrUkU, taf vdJEma:-
mE, SE:f vOdISI_"El taglstO, vI."adzmEJEj, vI_"adzra:s, vLI."EdzJ\OpItE:hO, zJE-
10zJ\ hla:sOk].

Tento druh asimilacie bol oSetreny pravidlami:

NZ || ZN — ZNa || ZN(le — svonia) (3.99)
NZ i ZN — ZNaZN (tan — cm — agster) (3.100)

Pre asimilaciu na hranici predpony a zakladu slova nebolo z vysSie uvedenych
dovodov definované pravidlo a takéto pripadné slova su zaradené medzi vynimky.
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Asimilacia na hranici slovnych zakladov v zloZenych slovach:

858 Zlozené slova ako akiste, bdrsaky, certhovie, desatuholnik, hocako, hocaky, jakby, jak-
Ziv, lesmagster, liftboj, mostmagster, nanichodnik, pdtzvizkovy, postoperetivny, rot-
magster, spakrucie, Séfdirigent, $éflekdr, $éfredaktor, Sturtrok, takhla, takisto, takz-
vany, takZe, tancmagster, tichuba, véasrdno, vrtmagster, vsakdno, vSakver, watthodina
vyslovujeme

[agscE, ba:rzakl:, tSErdhOvI_"E, J\EsaJ\UhOlJI:k, hOdzakO, hOdzakI:, jaghl, jag-
ZI1U_", LEzmal_"stEr, lIf vdbOI.", mOzdmal_"stEr, naJIdZhOdJI:k, pEJ\zvEskOvI:,
pOzdOpEratl:vnl/pOzdOpEratl:U_"nl, rOdmal_"stEr, spragrUtSI_"E, SE:f_vdIrIgEnt,
SE:f vLEka:r, SE:f_vrEdaktOr, Stvr=J\rOk, taghLa, tagIstO, tagzvanl:, tagZE, tandz-
mal_"stEr, tl=dZhUba, ftSazra:nO, vi=dmal_"stEr, fSaga:nO, fSagvEr, vadhOJ\Ina]
atd.

V slovach hocico, hocijaky, vrtohlav sa znelostné asimilacia neuskutociiuje, lebo mor-
fematickd hranica prebieha takto: hoci/co, hoci/jaky, vrt/o/hlav, resp. vrto/hlav.

Tieto slova boli zaradené medzi vynimky.

Asimilacia na hranici predpony a korena slova:

859 Tato asimilacia je iba v slovach smena, Smena, ktoré si pravopisnou vynimkou. Vy-
slovujeme [zmena).

Slovo smena, podobne ako aj niz§ie uvedené odvodeniny, boli pridané medzi vy-
nimky. Vzhladom k tomu, Ze nespisovna vyslovnost [smena] je tiez ¢asto bada-
telna, pre vyslovnost bola pridand aj tdto eventualitu.

860 Tak sa vyslovuju aj odvodené slova ako smenmajster, smennost, smenovy. Vyslovu-
jeme

[zmenmal_"ster, zmennosc, zmenovi:|.

va Smena, smenai zmena sa vyslovuju rovn j v jeni enntk Smena
Slova S . sa vyslo ovnako aj v spojeniach ako d kS ,
pracovnd smena, programovd zmena. Spisovna vyslovnost je

[J\eJJi:gzmena, pratsovna:/prasoU_"na:zmena, programova:zmena).

Predchadzajice dva paragrafy uz pre stcasnost nie st aktualne, kedZe od roku
1989 sa podla kodifikovaného pravopisu piSe zmena, zmenmajster a pod. Z dévodu
kompatibility so starsimi textami boli tieto slova pridané medzi vynimky.

861 Slova nesmierny, sloh, sloha, smer, smerovat, smerovka, svah nie st z dneSného hla-
diska predponové. Vyslovuju sa

[JEsmI_"Ernl, slOx, slOha, smEr, smErOvac, smErOU_"ka, svax].

Vyslovuje sa vSak
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[zmI_"Er, zvaZOvac|,

no tu sa aj pise zmier, zvaZovat (sa). Rozlisuju sa slova sloh (pisomnd praca) a zloh
(orat do zlohu, na seba).

Vsetky tieto slova boli pridané medzi vynimky.

Slova kde, sme a -kdy

862 7 hladiska sti¢asnej slovenéiny st pravopisnymi vynimkami slova kde, sme a slova so
zlozkou -kdy. Vyslovuju sa

[gT\e, zme, -gdi].

Preto sa pred nimi uskuto¢iiuje znelostnéd asimildcia ako pred inymi slovami (pred
zédkladmi slov), ktoré sa zacinaju znelou hlaskou, ¢ize slova bdrskde, dakde, hockde,
niekde, niekdajsi, nikde, nikdy vyslovuja sa

[ba:rzg\E, dagJ\E, hOdzgJ\E, JI."EgJ\E, HI_"Egdal_"SI:, JIgJ\e, JIgdI].

8§63 Vyslovuje sa vsak

ktO, JTktO, JI."EktO, daktO, hOtsktO], nie [gdO, JIgdO, JI."EgdO, dagdO, hO-
dzgdO].

§64 Slovo takmer vyslovujeme [tagmEr].

Slova sme, takmer, niekdajsi boli pridané k vynimkam a pre ostatné boli defino-
vané nasledujice transkripéné pravidla:

NZkde || — ZNagJ\E(bdrs — kde)

NZkdy | — ZNagdI ()
([SMritl))kde | — \1gJ\E (nie — kde)
([SMritl))kdy | — \1gdI (ni — kdy)

Ak za pravidlom nie je uvedeny priklad, znamena to, ze sa priklad nepodarilo
najst. Pravidlo vSak bolo definované v pripade, Ze je explicitne opisané v pravid-
lach slovenskej vyslovnosti.

Predlozky s, k
865 Podla pravidla o znelostnej asimilécii na hranici slov sa vyslovuji aj neslabi¢né pred-

lozky s, k: ak nasleduje nezneld spoluhlaska, vyslovuji sa [s, k], ak nasleduje zneld
hlaska (zneld parova, zvuénd alebo samohléska), vyslovuju sa [z, g].
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Predlozka s :

§66 Predlozkové spojenia s cistym, s tetkou vyslovujeme [stSisti:m, scetkoU_"], lebo po s
nasleduje nezneld spoluhlaska. Predlozkové spojenia s babkou, s velkou bdbou, s hu-
morom, s detmi, s milymi detmi, s Olgou, s jemnou vycitkou, s vasim priatelom, s
ich prdvomocou, s rokmi, s vdacnostou, s velmi dobrou ndladou vyslovujeme

[zbapkOU_", zvELKOU_"ba:bOU_", zhUmOrOm, zJ\ EcmI, zmII:mIJ\ EcmI, zOLgOU_",
zJEmnOU_"vI:tSItkOU.", zvaSL:mprl_"acELOm, zIxpra:vOmOcOU_", zrOkml, zf_vJ\a-
tSnOscOU.", zvELmIdOvrOU_"na:ladOU_"].

(Tu sa slovo nasledujice po predlozke s zac¢ina znelou hlaskou.)

Predlozka k :
§67 Predlozkové spojenia k plotu, k stolu vyslovujeme [kplOtU, kstOlU], lebo po k nasle-
duje nezneld spoluhlaska.

Predlozkové spojenia k hore, k domu, k bielej stene, k murdrom, k naklonenej rovine,
k jasliam, k vode, k vdove, k Andrejovi, k ich zdveru, k mojmu postoju, k ndasmu sta-
novisku, k vasim reciam vyslovujeme

[ghOrE, gdOmU, ghI_"EIEI_"scEJE, gmUra:rOm, gnaklOJEnEI_"rOvIJE, gjasLI_"am,
gvOdE, gf vdOvE, g_andrEjOv], glG/glhza:vErU, gmU_"OjmUpOstOjU, gna:ZmU-
stanOvIskU, gvaSLmrEtSI_"am]. (Tu sa slovo nasledujice po predlozke k zacina zne-
lou hldskou.)

Na zéklade toho bolo mozné definovat nasledujice pravidla:

s||(NZ)— s| \1(s— tetkou) ( )
k| (NZ)— k| \1(k — stolu) (3.106)
s||(ZNH) — z | \1(s — humorom,) ( )
k| (ZNH) — gl \1(k — vode) (3.108)

ZNH oznacuje znelt hlasku. Pravidla (3.107) a (3.108) st komplementarne k
pravidlam (3.105) a (3.106) a sucasne si podmnozinou vSeobecnych asimila¢nych
pravidiel na hranici slov (3.95) a (3.99).

8§68 Znelostna asimilacia neslabi¢nych predloziek s, k sa vynimoc¢ne neuskutociiuje pred
niektorymi osobnymi zdmenami. Vyslovujeme

[sJ:m, sJOU_", snaml, svaml, sJIml; kJEmU, kJEI.", kna:m, kva:m, kJIm].
Vyslovnost [zJL:m, zJIml, gJEmU, gJIm] atd. nie je spisovna.

Informécia o nespisovnej vyslovnosti je z nasho pohladu informécia o moznosti

vyskytu aj tejto alternativnej vyslovnosti. Z tohto dévodu boli medzi vynimky
pridané obidva spbdsoby vyslovnosti.
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869 Aj vokalizované predlozky so, ku sa v spojeni s osobnymi zdmenami mnou, mne, t. j.
so mnou, ku mne, vyslovuju [sO, kU]. Vyslovujeme

[sOmnOU.", kUmJE]. V8ade inde sa vokalizované predlozky so, ku vyslovuju [zO,
gU]. Vyslovnost pre so mnou, ku mne sa pridala medzi vynimky.

Znelostna asimilacia na hranici zakladu slova a pripony

Asimilacia znelej spoluhlasky na nezneli

§70 Ked sa na hranici zdkladu slova a pripony (t.j. v koncovej Casti slova) stretne znald
Sumové spoluhlaska s neznelou, asimiluje sa znel& spoluhladska na nezneld.

Slova arabcina, batoZtek, blizko, bodkovat, bozkat, dovozca, drdbsky, drobiek, drobcit,
dubkom, hrudkovity, chodte, chrbtica, jazdkyna, Jozko, klbcit sa, klbko, lahko, lahsie,
muZstvo, ndsobok — ndsobku, ndsobkom, ndsobky, neboZtik, nizky, obéan, oblahdit,
odiedzka, odpadkovy, otdzka, pochabstvo, rehtat, sladkasty, svedok — svedka, sudkyria,
sudruzka — sidruzky, so sudruzkou, tazkost, viezt, vozte, vihéina, volisky, zdhradkdr,
2blizka, zobkat vyslovujeme

[araptSIna, batU_"OScEk, bLI:skO, bOtkOvac, bOskac, dOvOstsa, dra:pskl, drOpt-
SEk, drOptSlc, dUpkOm, hrUtkOvItl:, xOccE, xr=pcltsa, jastklJa, jOSkO, kl=p-
tSIcsa, kl=pkO, LaxkO, LaxSI_"E, mUSstvO, na:sOpkU, na:sOpkOm, na:sOpkI, JE-
bOScl:k, JI:skl, OptSan, ObLaxtSIc, OJ\I_"Ecka, OtpatkOv:, Ota:ska, pOxapstO,
rExtac, slatkastl:, svEtka, sUtklJa, sU:drUSka, sU:drUSKI, zOsU:drUSkOU_", caS-
kOsc, vI_"Esc, vOscE, vl=xtSIna, vOISskI:, za:hratka:r, zbLI:ska, zOpkac| atd.

V tomto pripade je potrebne vyriesit problém spréavneho morfematického de-
lenia slova. Tento problém je podrobnejsie rozpracovany v ¢asti 3.4.15. Dalej sa
predpokladd, ze morfematickd hranica bola uréend. Na zéklade toho bolo defino-
vané nasledujice transkrip¢éné pravidlo:

ZNs+ NZ — NZsaNZ(bli — z — ko) (3.109)

kde F oznacuje hranicu zakladu slova a pripony. Obdobne je pre hranicu zakladu
slova a predponu pouzity znak . Obidva znaky moéZzu byt nahradené znakom
! oznacujucim morfematickil hranicu. Znaky + a - s pouzivané len vtedy, ked
je potrebné zvyraznit bud predponu alebo priponu. ZNs oznac¢uje znelti Sumovi
spoluhlasku a ZNsa zneld Sumovi asimilovana spoluhlasku.

871 V druhom pade mnozného ¢isla postatnych mien typu ceruzka, kibko, obchodzka, siud-
ruzka sa pred odvodzovaciu priponu vsiva vkladnd samohlaska (resp. dvojhlaska).
Pred nou sa vsak znelostna asimilacia neuskutocnuje. Vyslovuje sa

[tsErUska, kl=pkO, OpxU_."Otska, sU:drUSka],

ale

[tsErUzI_"Ek, kl=bI_"Ek, OpxU_"0dzOk, sU:drUZI_"Ek] atd.,

lebo zaklad slova sa kon¢i na znelt spoluhlasku: ceruz-, klb-, obchodz-, sudruz-.
Pre tento pripad nie je potrebne vytvarat ziadné pravidlo, kedze predchadzajice
pravidlo (3.109) aplikované nebude. To iste plati aj o skuto¢nostiach uvedenych
v nasledujicom odstavci.
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§72

§73

§74

Podobne aj v slovach kliatba — kliatob, kosba — kosieb, liecba — liecob, mlatba — mlatieb,
platba — platieb, prosba — prosieb, spisba — spisieb, vestba — vestieb, vjucba — vyucieb
atd. sa pred pohyblivou a vkladnou samohlaskou (dvojhlaskou) znelostnd asimildcia
neuskutoctiuje. V slovach s pohyblivou alebo vkladanou samohléaskou je ukazovatelom
zakoncenia korena slova prave ten tvar, v ktorom po koncovej korenovej spoluhlaske
nasleduje samohlaska. Vyslovuje sa

[kLI_"atOp, kOsI_"Ep, lI_"EtSOp, mlacl."Ep, placI_"Ep, prOsI_"Ep, spIsI_"Ep, vES-
cI_"Ep, vI.UtSI_"Ep].

V slovéch bozk, (po/vy)bozkdvat, dubkom, mrzky, redkovka sa dnes nepocituje morfe-
maticka hranica. Vyslovujeme ich vSak

[bOsk, (pO/vI)bOska:vac, dUpkOm, mr=skI:, rEckOU_"ka].

Pravopisné dvojtvary st udlabcit — udlapcit, udlabkat — udlapkat, zaehkat — zaechkat,

zarehtat — zarechtat. Vyslovujeme

[udlaptSIc, udlapkac, zaExkac, zarExtac].

Tieto slova boli zaradené medzi vynimky.

Asimilacia neznelej spoluhlasky na zneli

§75

§76

§77

Ked sa na hranici zdkladu slova a pripony stretne nezneld spoluhldska so znelou,
znelostna asimilacia nastava v plnom rozsahu iba vtedy, ak je znelou hldskou Sumovéa
spoluhlaska. Slova ako kliatba, kresba, liecba, mlatba, prosba, vestba, vjucba, podobne
aj slova ndsho, vdsho vyslovujeme

[kLI_"adba, krEzba, LI_"EdZba, mladba, prOzba, vEZdba, vI:UdZba,; na:ZhO, va:Z-
hO] atd.

Znelostnéa asimilacia sa neuskutocnuje, ak sa v podstatnych menéach a pridavnych
menach na hranici zakladu a pripony nezneld spoluhlaska zakladu slova stretne so
samohlaskou alebo zvuc¢nou spoluhlaskou ohybacej alebo slovotvornej pripony.

V slovéch a tvaroch ako chlap, chlapa, chlapmi, platnost, sobdsny Stastlivy, $tastny,
taktny, taktnd, taktné, taktne, vicsmi atd. vyslovujeme

[xlap, xlapa, xlapml, platnOsc, sOba:Snl, ScastLIvI:, Scastnl:, taktnl:, taktna:, taktnE:,
taktJE, vEtSmI] atd.

NZF+ ZNs — ZNaZNs(kre — s — ba) (3.110)

Znelostna asimilacia nastava v slovesnom tvare 1. osoby mnozného ¢isla rozkazova-
cieho sposobu pred priponou -me, ak predchddza nezneléd spoluhlaska, ako v slovach
kosme, kiupme, lestme, nosme, placme, platme, prosme, pustme, trafme atd.

Vzhladom k skutoc¢nosti, ze slova konciace na [SP/me mozu byt napriklad aj

podstatné mené a nie len slové podla paragrafu 77 kréme, norme, siedme, tento

druh asimilécie je aplikovany len vtedy, ak veta konéi znakom

” |
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§78 Znelostna asimilacia nastava aj v tvaroch zadmen nds, vds — ndsmu, vdsmu, podobne

ako ndsho, vdsho. Vyslovujeme

[kOzmE, kU:bmE, LEZJ\mE, nOzmE, plaJ\mE, prOzmE, pUzJ\mE, traf_ vinE; na:Z-
mU, va:ZmU, na:ZhO, va:ZhO].

Tieto slova boli zaradené medzi vynimky.

879 V prislovkovych tvaroch zo $portovej terminolégie s priponou -mo (obkro¢mo, pri-

pitmo, rozkroémo, skoémo, skrémo, sirucémo, vznesmo) a okrem toho aj v slove
skusmo sa pripasta vyslovnost

[OpkrOtSmO, prIpEtmO, rOskrOtSmO, skOtSmO, skr=tSmO, sU:rUtSmO, vzJE-
smO; skUsmO],

ale aj

[OpkrOdZmO, prIpEdmO, rOskrOdZmO, skOdZmO, skr=dZmO, sU:rUdZmO, vzJE-
zmQ); skUzmO].

Tieto slova boli zaradené medzi vynimky.

Znelostna asimilacia [f, f_v]

Vseobecne o [f, f_v]

§80 V slovenskom pravopise sa znakom v oznacuju $tyri hlasky: [v, U_", f_v, f]. Z nich [v]

§81

682

je pernozubnd nesumovéa sondrna spoluhlaska, [U."] je pernopernd ne§umova sonérna
spoluhléska, [f_v] je pernozubnd Sumové zneld a [f] je pernozubnd Sumové nezneld
spoluhldska. Sonérna spoluhlaska [v] neméze (ako neparova zneld) stratit znelost —
nemoze sa asimilovat na neznelt hlisku, ¢ize nemdZze sa v spisovnej slovendine v
znelostnej asimilécii striedat so spoluhléskou [f]. Vyslovnost [obuf, J\I_"eftSa, kr=f,
pr=f] sa hodnoti v spisovnej slovenéine ako hrubé a velmi ndpadna ortoepicka chyba.
V znelostnej asimildcii vystupuje iba pér [f, f_v].

Zo zékonitosti vyskytu hlasok [v-U_"] vyplyva, ze [f, f_v] sa v znelostnej asimildcii
mozu striedat v slabike po slabi¢nom vrchole iba vtedy, ak sa na tomto mieste podla
pravidiel slovenského pravopisu piSe pismeno f (napr. v spojeni Jozef Gregor). Na
mieste pismena v sa hlasky [f - f_v] v znelostnej asimildcii moézu zasa vyskytnit iba v
Casti slabiky, ktord je pred vrcholom sondrnosti (a iba na tych miestach, kde sa podla
zésad slovenského pravopisu piSe pismeno v). Hlaska [f_v] nie je v slovenéine osobitna
fonéma a nemé ani osobitné pravopisné oznacenie.

Vznik a vyskyt hlasky [f_v] stvisi s principom stavby slabiky v slovenc¢ine. V spi-
sovnej slovenéine nemdze v tej istej slabike sondrne [v] predchadzat pred Sumovymi
spoluhldskami z, s, d, t d, £ atd. Tu sa v slovendine vyslovuje t4 ist4 hldska ako v slo-
véach a spojeniach $éfredaktor, $éf opery, hif ludi, Jozef Gregor Tajovsky. Vyslovujeme

[SE:f_vrEdaktOr, SE:f vOpErl, hU:f vLUJ\IL:, jOzEf_vgrEgOrtahOU_"skI:].
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Je to ta Sumova spoluhlaska, ktora sa vyslovuje aj v tvaroch rozkazovacieho spoésobu,
kde podla zdkonitosti znelostnej asimilacie mame

[kOslc - kOzmE, kU:plc - kU:bmE, nOslc - nOzmE, vOJ\Ic - vOJ\mE], a tak aj
[trafc - traf_vmE].

Podobne aj v slovach a spojeniach ako vbit, vdova, vdaka, vhodit, vzdjomny, navzd-
jom, vzblknut, vzdor, vzduch, vzor, vidy, vidycky, vzt sa, v Bratislave, v dome, v
humne, v zime, v Ziline, v Zite vyslovujeme

[f_vbIc, f_vdOva, f_vJ\aka, { vhOJ\Ic, f_vza:;jOmnl:, naf vza:jOm, {_vzbl=:knUc, f_vzdOr,
fvzdUx, fvzOr, fvZdl, fvZdItskl, f.vZIcsa, f_vbraclslavE, f vdOmE, f vhUmJE,
fvzImE, { vZILIJE, f vZIcE].

Pravidla vyslovnosti [f — f_v]

Hlaska [f]

§83 Vyslovuje sa na zaciatku a vnutri slova pred samohlaskou, kde sa pise f, ako v slovach
difat, farba, Fero, fialka, kofola, trafit, ifat, zufat, atd. Vyslovujeme

[dU:fac, farba, fErO, flalka, kOfOla, traflc, U:fac, zU:fac];

na konci slova (v onomatopojach a citoslovciach, v cudzich a prevzatych slovach),
kde sa pise f, ak nasleduje prestavka, alebo ak sa nasledujtuce slovo zac¢ina neznelou
spoluhlaskou, ako v slovach baf, golf, graf, grdf, huf, luft, pif-paf, reli€f, s€f, serif,
stift, straf, uf. Vyslovuje sa

[baf, gOlf, graf, grO:f, hU:f, 1Uft, plfpaf, rEIIE:f, SE:f, SErIf, Stlft, Stra:f, Uf];

na zaciatku slabiky, kde sa pise v, ak nasleduje nezneld spoluhlaska, ako v slovach
véela, véera, vpit, vpustit, vsi, viit, vtdk, vtekat,

ako sucast predpony vz-, ak nasleduje nezneld spoluhldska, ako v slovach vzchddzat,
vzchodit, vzchopit sa, vztah, vztycit, vatyk atd.

684 Okrem slov wvcela, véera, vtdk, véi ide o postavenie v predpone. Tak sa vyslovuje aj
predlozka v, ak nasleduje neznela spoluhlaska, ako v spojeniach v cistote, v prdci, v
tovdrni, v Poprade, v tomto mestecku atd. Vyslovujeme

[ftSEra, ftSEla, fta:k, fcEkac, fpUsclc, fSlc, fplc; fsxOplcsa, fscax, fstlk, fstI:tSlc,
fsxOJ\Ic, fsxa:dzac; ftSIstOcE, fpra:tsl, ftOva:rJ\I, fpOpraJ\E, ftOmtOmEscEtSkU].

Na zéklade vyssie uvedeného bolo mozné definovat nasledujice transkripéné
pravidla:

flaEIOUa:E:1:0:U:]— f\1 (f— arba) (3.111)

f, — £, (gol—f) (3.112)
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£ (NZ) = £ [ \1(pif — paf) (3.113)

|v(NZ) — f\1 (v — cela) (3.114)
| v2(NZ) — || £2\1(v — ztah) (3.115)
v | (NZ) — £ \1(v — prdci) (3.116)

885 V slove ndvsteva sa podla sposobu slabikovania pripasta vyslovnost [na:fScEva] i
[na:U_"ScEva).

Toto slovo bolo zaradené medzi vynimky.

Hlaska [f_v]

886 Vyslovuje sa na zaciatku slabiky, kde sa pise v, ak bezprostredne nenasleduje samo-
hlaska alebo [r, 1, r=, 1=, r=:, 1=:, L, j], ako v slovach vbit, vdova, vhodit, vhodny,
vZit sa, pricom moze byt aj stcastou predpony vz-, ako v slovach vzbirit sa, vzrast,
vzblknut, alebo moze byt aj predlozkou, ako v spojeniach v hore, v dome, v meste, v
Banskej Bystrici, v Galante atd. Tak sa vyslovuje aj v tvare 1. osoby mnozného ¢isla
rozkazovacieho sposobu slovesa trafit - trafme, kde sa piSe f. Vyslovuje sa

[f_vbIc, f-vdOva, f vhOJ\Ic, f-vhOdnl:, f_vZIcsa; f_vzbU:rlcsa, f_vzrast, f_vzbl=:knUc,
fvhOrE, f vdOmE, f vinEstE, f_vbanskEI_"bIstrItsI, f_vgalancE; traf vmE] atd.

Na konci slova a v zloZenych slovach na konci prvého slovného zakladu, kde je v
pisme f, ak sa nasledujice slovo (alebo slovny zdklad druhej ¢asti kompozita) zacina
samohlaskou, znelou alebo zvucénou spoluhlaskou a medzi tymito slovami nie je pre-
stavka, ako v slovach a spojeniach Jozef Gregor Tajovsky, séf odisiel, séf zavolal, graf
zndzorriuje, $éfredaktor, liftboj, hif ludi, halfvolej. Vyslovuje sa

[[OzEf_vgrEgOrtajOU_"skl:, SE:f vOdISI_"El, SE:f_vzavOlal, graf_vzna:zOrJUjE, hU:f_v-
LU\L, SE:f_vrEdaktOr, lIf vdbOI_.", half vvOIEI_"] atd.

Vyslovuje sa aj v slovach Afgan, Afganistan, Afgar:

[af_vgan, af_vganIstan, af vga:r].

Slova trafme, Afgan, Afganistan, Afgdr boli zaradené medzi vynimky a pre
ostatne pripady boli definované nasledujice pravidla:

|v[ "SMrir=1=r=:1=:Lj] — fv\l ( ( )
| vz[ "SMrir=1=r=:1=: Lj] - fvz\1 (vz — bira) (3.118)
v|[ " SMrir=1=r=:1=:Lj] — fv | \1(v — hore) ( )
f||(ZNH) — fv | \1(séf — odisiel)  ( )

SM oznacuje z dovodu lepsej ¢itatelnosti samohlasku a ZNH znela hlasku. Takto
definované pravidla (3.117), (3.118) a (3.119) sa prekryvaju s pravidlami (3.114),
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(3.115) a (3.116). Z toho vyplyva, Ze by pripadoch, kde platia obidva, mala byt
mozné dvojakd vyslovnost. V [33] sa vSak ni¢ také neuvadza.

KedZe detekcia zdvojenych slov je zlozita a pripadov, kde sa prva cast zloze-

ného slova kond¢i na f a druhé zac¢ina samohlaskou, znelou alebo zvu¢nou spolu-
hléskou, nie je vela ($éflekdr, $éfredaktor), nebolo pre tento pripade definované
pravidlo, ale tieto slova boli pridané medzi vynimKky.

887 Dvojaka vyslovnost sa pripasta

e ked predchddza samohldska a nasleduje zneld (nie zvuéna) spoluhlaska a sla-
bikovanie slova, v ktorom sa piSe, nie je ustalene. Podla slabikovania slova sa
vyslovuje bud [za:U_"davOk], alebo [za:wdavOXk];

e na zaciatku slabiky, kde sa pise v, ak nasleduje spoluhlaska n, 7 a slabi¢na
hranica je pred v. Slové spojenia ako vnem, vniknit, vnicka, vnitri, v nemocnici
vyslovujeme

[vJEm, vJIknU:c, vnUtSka, vnU:trl, vJEmOtsnltsI]
alebo
[fvJEm, f vJIknU:c, { vnUtSka, f_vnU:trl, { vJEmOtsnltsI].

Slovo zdvdavok bolo zaradené medzi vynimky a pre ostatné pripady boli defi-

nované nasledujtce pravidla:

(v — nem) (3.121)
— fv\l (v — nem) (3.122)
(v — nemocnici) ( )

( (3.124)

— fv | \1(v — nemocnici)

Znelostna asimilacia ch, h

Spoluhlasky [x, G, h\]

§38

§89

§90

Znelostnd asimilaca ch, h sa uskutocniuje dosledne podla pravidiel o znelostnej asimi-
lacii v spisovnej slovencine. Osobitna situicia v znelostnej asimilacii ch, h vznikd iba
tym, Ze oproti neznelému [x] stoja v slovenskej vyslovnosti dve znelé hlasky — [G, h\].
Rozdiel medzi nimi je v sposobe a mieste artikuldcie. Spoluhlaska [G] sa od [x] lisi
iba znelostou. V spisovnej slovencine sa nevyslovuje hlaska, ktora by bola hrtanova a
neznela.

V spisovnej slovenéine sa hlasky [x, G, h\] vyslovuja takto:

Ak sa podla zakonitosti znelostnej asimildcie ocitne na asimila¢nom mieste pred ne-
znelou spoluhlaskou hlaska h, ako v slovach a spojeniach juh, lih, juh ¢i sever, lih
pdchne, roh stola, prah prekrocil, vyslovujeme

[jUx, 1U:x, jUxtSISEvEr, 1U:xpa:xJE, rOxstOla, praxprEkrOtSIl] atd.

Ak sa vSak podla zdkonitosti znelostnej asimil4cie ocitne na asimila¢nom mieste pred
znelou hlaskou (pred znelou parovou, pred zvuénou, alebo samohldskou) spoluhlaska
ch, ako v slovach a spojeniach achjaj, cechmajster, nechZe, vzduch velkomesta, nech
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§91

§92

ide, kalich a flasa, z hnedyjch o¢i a pod., vyslovuje sa

bud

[ah\jal_", cEh\mal_"stEr, JEh\ZE, f{_vzdUh\vELkOmEsta, JEh\IJ\E, kaLIh\afLaSa,
zh\JEdI:h\ OtSI:],

alebo

[aGjal.", cEGmal_"stEr, JEGZE, {vzdUGvELkOmEsta, JEGIJ\E, kalIGafLaSa,
zhJEdL:GOtSL:] atd.

Ak sa ocitne h v asimilaénom postaveni pred znelou hlaskou (pred znelou parovou,
pred zvucnou alebo pred samohlaskou, no nie pred k), moze sa vyslovit bud [h\],
alebo [G]. V slovach a spojeniach ako bohdd, bohdaj, Bohdan, bohuchovaj, bohvie,
onehdajsi, onehdy, juh i sever, prah domu, roh ulice, Vih i Hron, vrh gulou, druh
vina vyslovujeme

bud

[bOh\da:, bOh\dal_", bOh\UxOval_", bOh\vI_"E, OJEh\dal_"SI:;, OJEh\dI, jUh\I-
sEvEr, prah\dOmU, rOh\ULItsE, va:h\Ih\rOn, vr=h\gULOU_", drUh\vI:na],
alebo

[bOGda:, bOGdal_", bOGUxOval.", bOGVI_"E, OJEGdal_"SI:;;, OJEGdI, jUGISE-
vEr, praGdOmU, rOGULItsE, va:GIhrOn, vi=GgULOU_", drUGvI:na] atd.

Pre vyslovnost ch a h boli definované nasledujice transkripéné pravidla:

h, — x, (ju — h) (3.125)
h||[NZ] = x ||\l (ro—h stola) (3.126)
h![NZ] — x\1 (dl — h — &) (3.127)

ch || [ZNH] — h\ || \1(ne — ch ide) (3.128)
— G || \1 (ne — ch ide) (3.129)

ch![ZNH| — h\\l (zmftvy — ch — vstanie) (3.130)
— G\1 (zmftvy — ch — vstanie) (3.131)

h || [ZNH] — h\ || \1(dru — h vina) (3.132)
— G| \1 (dru — h vina) (3.133)

h![ZNH] — h\\l1 (bo — h — vieco) (3.134)
— G\1 (bo — h — vieco) (3.135)

Ak sa ch alebo h ocitne v postaveni, kde sa v slovencine uskutoc¢liuje znelostna asi-
mildcia, a bezprostredne po ch alebo h nasleduje h, vyslovuje sa obyc¢ajne [Gh\]. V
spojeniach ako z vysokiych hor, pach hniloby, z umelych hmot, strach ho donitil, duch
Helsink, Vih huci, na roh hodil, luh hryzie kozu, lieh hori, prah hnije a pod. vyslovu-
jeme obycajne

[zvIsOkI:Gh\U_"Or, paGh\JIIObI, zUMEIl:Gh\mU_"Ot, straGh\OdOnU:cIl, dUG-

h\EIsL:Nk, va:Gh\UtSI:, narOGh\OJ\Il, 1U:Gh\rIzI_"EkOZU, LI_"EGh\OrI:, praG-
h\JTE] atd.

72



Takéto postavenie sa v slovencine vyskytuje len na hranici slov, takzZe iné druhy
asimila¢nych hranic nebolo potrebné uvazovat a bolo mozné definovat nasledujice
transkripéné pravidlo:

[chh] | h — G || h\(pa — ch h — niloby) (3.136)

V korpuse slovenéiny bolo najdenych niekolko cudzich slov, v ktorych sa vyskytuje
postupnost chh, resp. hh. Za zmienku stoja slovd Muhhamad, Buchholz.

893 Vyslovnost [h\h\] nie je chybné, no vyzaduje vela vydychového pradu, je menej zre-
telnd (vyrazna) ako vyslovnost [Gh\], ba namiesto programového [h\h\] sa ¢asto
vyslovuje iba [h\].

Znelostna asimilacia v prevzatych slovach

894 Pri pouzivani, preberani a zdoméacnovani cudzich slov v slovencine sa zakonitosti
znelostej asimilacie uplatnuji podobne ako v domacich slovach. Znelostna asimilécia
je jeden zo spdsobov, ako sa prevzaté slova prispésobuju slovencine.

VsSeobecné pravidlo je takéto:

Ak sa na morfematickej hranici stretne nezneld spoluhlaska so znelou hlaskou alebo
zneld spoluhlaska s neznelou, prispésobuje sa predchadzajtica hlaska nesledujicej v
znelosti tak, ze obidve st bud znelé, bud neznelé (to je princip tzv. regresivnej asimi-
lacie). Znelostne rovnaké hlisky sa nemenia.

7Z tohto pravidla st v prevzatych slovach rozliéné vynimky. Zmena znelosti alebo ne-
znelosti spoluhlasok v prevzatych slovach oproti ich pravopisu sa nedéa vzdy vysvetlit
zakonitostami znelostnej asimilécie tak, ako sa uvddza v predchadzajicich castiach.

Pravidla znelostnej asimilacie v prevzatych slovach
8§95 V prevzatych slovach sa znelostna asimilacia uskutocnuje takto:

e Ked sa na hranici dvoch samostatnych slov, medzi ktorymi nie je prestavka, na
hranici slovnych zakladov v zlozenych slovach a na hranici predpony a korena
alebo zéakladu slova stretne zneld parova spoluhlaska (alebo skupina takychto
spoluhlasok) s neznelou, asimiluje sa zneld spoluhldska na nezneli. Asimilacia
sa uskutociiuje aj na konci slova pred prestévkou.

e Ked sa na tomto mieste stretne nezneld spoluhldska (alebo skupina takgchto
spoluhlésok) so znelou hlaskou, t. j. so znelou péarovou, so zvuénou alebo so
samohléaskou, asimiluje sa neznelad samohléska na znelu.

e Znelostna asimilacia sa uskutoc¢nuje aj vo viacslovnom cudzom vyraze, v spojeni
prevzatého (resp. cudzieho) slova s domécim slovom a v zlozenom slove aj na
hranici slovnych zakladov, ktoré pochadzaja z roznych jazykov.

e Na hranici koretia (zékladu) slova a odvodzovacej pripony zriedkakedy vznikaji
podmienky na znelostnti asimiléciu.
896 Znelostna asimilacia na hranici samostatnych slov a v zlozenych slovach

Priklady: ad personam, deus ex mechina, ex abrupto, ex lex, ex libris, ex offo, vis-a-
viS;
achdt a tdpas, blamdZ to bola, dZes pocivam, dzis vypit, fjord sa tiahne, flox rastie,
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§97

kontakt so vetkymi, kontext je neznamy, kurz potrvd, plus-minus, prax a tedria, reflex
na svetlo;

avantgarda, baletmagster, basbaryton, basketbal, futbal, fyzkultira, jurisdikcia, kvin-
takord, lurmeter, marsruta, politbyro, radiusvektor, septakord, sexbomba, transakcia,
transalpsky, watthodina, wattmeter. Vyslovuje sa

[atpEso:nam, dEUzEgzmaxI:na, EgzabrUptO, EgzlEks, Egzllbrls, EgzOfO, vizav];
axa:tatOpa:s, blama:StObOla, dZEspOtSU:vam, dZU:zvIplc, fI_"Ortsacl_"ah\JE, lOgz-
rascl_."E, kOntagdzOfSEtkl:ml, kOntEgzdjEJEzna:ml, kUrspOtr=va:, plUzmI:nUs,
pragzatEQO:rla, rEflEgznasvEtO;

avandgarda, balEdmal_"stEr, bazbarltO:n, baskEdbal, fUdbal, fIskUltU:ra, jUrlz-
dIktsIa, kvindakOrt, [lUgzmEtEr, marZrUta, pOlldblIrO, ra:dIUzvEktOr, sEbdakOrt,
sEgzbOmba, tranzaktsla, tranzalpskl:, vadh\OJ\Ina, vadmEtEr| atd.

Znelostné asimildcia na hranici predpony a zakladu slova

Priklady: abstrahovat, abstrakcia, absurdnost, exhaustor, disharmdnia, disjunkcia,
dislokdcia, dysbdzia, dysgenéza, erhaldcia, obscénny, observetdrium, postdatovat, po-
stembryondlny, postglacidl, postgradudlny, postrealisticky, retransldcia, retransldtor,
subfebrilny atd. Vyslovuje sa

[apstrah\Ovac, apstraktsla, apsUrdnOsc, Egzh\aU_"stOr, dIzh\armO:nla, dIzjUNkt-
sla, dIz10ka:tsIa, dIzba:zla, dIzgEnE:za, Egzh\ala:tsIa, OpsE:nnl, OpsErvat=0rIUm,
pOzdatOvac, pOzdEmbrIOna:lnl, pOzdglatsla:l, pOzdgradUa:lnl, pOzdrEallstItskI:,
rEtranzla:tsla, rEtranzla:tOr, sUpfEbrIlnl:] atd.

Vzhladom k vySsie uvedenym problémom pre tieto asimila¢né pravidl4 ne-

boli definované ziadne transkrip¢né pravidla a uvedené slova boli pridané medzi

vynimky.

Znelostna asimilacia v skupine dvoch a viacej spoluhlasok vnutri slova

§98

§99

V prevzatych slovach sa znelostnd asimilacia uskutoéiuje aj vtedy, ked sa vnitri
slova stretnt dve alebo tri spoluhlésky, ktoré v domadcich slovich nemdzu stat vedla
seba. Tak je to v slovach angstrém, augsbursky, Aztékovia, Desdemona, ekzém, fos-
gén, gangster, Habsburg, krepdesin, lesbicky, Lesbos, plebs, presbyter, presbyteridn,
rotbartka, rontgen, synekdocha, wartburg, Wolfgang a pod. Vyslovujeme

[aNkstrOm, aU_"gzbUrsklI:/ aUgzbUrskl:, astE:kOvI_"a, dEzdEmOna/dEzdEmO:na,
EgzE:m, {OzgE:n, gaNkstEr, h\abzbUrk, krEbdESIL:n, 1EzbItskI:, IEzbOs, plEps, prE-
zbItEr, prEzbltErla:n, rOdbartka, rOndgEn, sinEgdOxa, vardbUrk, vOlf_vgaNk] atd.

Prevzaté slova so spoluhlaskou s vnutri slova a niektoré iné prevzaté slova

Namiesto neznelého [s] sa vyslovuje znelé [z] v niektorych prevzatych slovich v koreni
medzi dvoma samohlaskami, napr. v slovach hosana, resp. hosanna, mesalina, resor-
bovat, resorpcia, resumé, visds. Namiesto s sa v prevzatjch slovach vyslovuje z aj v
inych poziciach, napr. v slovach maestoso, spirituoso. Vyslovujeme

[h\Ozana/h\Ozanna, mEzall:na, rEzOrbOvac, rEzOrptsla, rEzUmE:, vIza:S, ma-
EstO:z0, spIrItUO:zO0)].
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KedZe v pripade vyslovnosti slov hosana, hossana sa v beznej reci vyslovuje hlavne
[h\Osana/h\Osannal, ¢ize so [s], bola tato forma vyslovnosti pridanad medzi vy-
nimKky.

§101

.....

vala vyslovnost so s, aj ked sa takéto slova pisu dnes v slovencine iba s jednym s. St
to napriklad slova asimildcia, asistent, cesia, esencia, fisira, komisia, komposesor,
koncesiondr, konfesiondlny, oposum. Vyslovujeme

[asImIla:tsla, asIstEnt, tsEsla, EsEntsla, fIsU:ra, kOmlIsla, kOmpOsEsOr, kOntsEsI-
Ona:r, kOnfEsIOna:Inl, OpOsUm].

V slovéch, v ktorych podla dnesnej pravopisnej normy slovenc¢iny piseme ss, vyslovu-
jeme [s]. PiSeme napriklad glissando, pianissimo, vyslovujeme

[glIsandO, planIsImO].

V mnohych slovach sa za povodné s (zriedkavejsie aj ss) dnes uz piSe z v stlade so
spisovnou vyslovnostou. Tak je to v slovach burza, cenzor, dezertér, deziderdtum,
ezignovat dizertdcia, dorzdlny, exkurzia, kauzdlny, klauzula, konverzdcia, konzul, koz-
mos, kriza, miza, mizeum, muzikant, muzikoldgia, muzulman (priptsta sa eSte aj
tvar musulman), nazalizdcia, nazdlny, perzekicia, senzitivny, senzualizmus, senzus
atd.

Tieto slovd neboli pridané medzi vynimky, kedZe transkripéné pravidla pre do-
méce slova by mali generovat spravnu vyslovnost aj pre tato skupinu slov.

§102

§103

V prevzatych slovich sa namiesto pisaného s vyslovuje [z] v mnohgch slovach, v kto-
rych sa s nachadza po zvucénej spoluhlaske. Tak je to v slovach persondlny, garsoniéra,
konsonancia, konsonant, konsonovat, in extenso, nelson, persifldz, persona, persondl,
personalista, personalizmus, personifikovat, skansen (priptta sa uz aj pisanie skan-
zen), Sansdn, Sansoniér, Sansoniérka, tyrsus, versus, vice versa atd. Vyslovujeme

[pErzOna:lnl, garzOJI_"Era, kOnzOnantsla, kOnzOnant, kOnzOnOvac, InEkstEnzO,
nElzOn, pErzlfla:S, pErzO:na, pErzOna:l, pErzOnallsta, pErzOnallzmUs, pErzOnl-
fIkOvac, skanzEn, SanzO:n, SanzOJI_"Er, SanzOJI_"Erka, tIrzUs, vErzUs, vItsE-
vErza] atd.

V niektorych slovach sa priptista aj vyslovnost so [s]: [perso:na, persona:l, persona:lni,
personalista, personalizmus, Sanso:n].

V zékladnom tvare slovo blankvers vyslovujeme [s], v ostatnych tvaroch (o blankverse,
blankversom atd.) vyslovujeme [z]. Vyslovujeme

[blaNkvErs],
ale
[blaNkvErzU, OblaNkvErzE, blaNkvErzOm] atd.
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§104

§105

§106

§107

§108

§109

Vo vSetkych tvaroch slova dres (dres, dresu, dresom atd.) vyslovujeme vSak iba [s].
Vyslovujeme

[drEs, drEsU, drEsOm] atd.
V slovach jansenizmus, Komsomol sa tiez vyslovuje [s]:

[jansEnlzmUs, kOmsOmOl].
V slovach s opa¢nym poradim spoluhlasky s a zvucénej spoluhlasky, ako napr. v slo-
vach islam, Island, osmdza, osram, sa vyslovuje [s]. Vyslovujeme

[Islam, Islant, OsmO:za, Osram)].

V slove kuisling sa vSak ustélila v§slovnost [kvizliNk].

V zlozenych slovach sa na hranici slovnych zdkladov, ked nezneld spoluhlaska pred-
chadza pred zvuc¢nou spoluhlaskou, ako v slovach finisman, pivotman, pivotmanka,
Sportsmansky, sa znelostnéd asimilacia neuskutocnuje. Vyslovuje sa

[fInISmEn, pIvOtman, pIvOtmaNka, SpOrtsmEskI:].

Slova bundeswehr (Bundeswehr), businessman sa vyslovuji [bUndEsvE:r, blznlsmEn]
alebo [bUndEzvE:r, blznlzmEn].

V slove kongresman je spisovna vyslovnost [kOngrEzman| i [kOngrEzmEn].

V slovach ako makrosomia, nanosomia, pansofia, persulfdat sa znelostnd asimilécia.
neuskutocnuje, lebo tu morfemaicka hranica prechiddza medzi samohlaskou a nezne-
lou spoluhléskou, resp. medzi zvuénou spoluhlidskou a s (makro-sémia, pan-sofia).
Vyslovuje sa

[makrOsO:mla, nanOsOmla, pansOfla, pErsUlfa:t].

Slovo unisono sa vSak vyslovuje [unlzO:nO].

Treba rozliSovat latinskd predponu di a latinska resp. grécku predponu dis-, dys-.
V slovach s predponou di- sa regresivna znelostnd asimildcia obycajne neuskutoc-
fuje. Slovéa dismilacia, disimilovat, disolicia, disonancia vyslovujeme [disimilAtsia,
disimilovac, disolu:tsia, disonantsia).

Predchadzajice pripady boli zaradené medzi vynimky.
V slovach s predponou dis-, dys- sa znelostna asimilacia uskutociiuje, ak nasleduje

znela hlaska. Slova disharmonia, disjunkcia, dislokdcia, dysbdzia, dysgenéza, dysldlia
atd. vyslovujeme

[dizharmo:nia, dizjuNktsia, dizloka:tsia, dizba:zia, dizgene:za, dizla:lia] atd.
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KedZe slovendina neobsahuje doméce slova zacinajice na dis-, dys-, bolo mozné
pre tento pripad definovat transkripéné pravidlo:

| dliy]s(ZNH) — dIz\1(di — s — junkcia) (3.137)

Slov s predponou dys- sa v slovencine vyskytuje malo, avsak zastipenie predpony
dis- je Casté.

§110 V mnohych slovach takéhoto pévodu a zloZenia piSeme uz v slovencine predponu
zhodne s vyslovnostou. PiSeme dyzartria, dyzopia, dyzosmia, dyziria.

Prevzaté slova, v ktorych sa pise x

§111 V cudzich a prevzatych slovich sa pismeno z ¢ita (vyslovuje) [gz] v spojeni ez-, ak ez-
stoji na zaciatku slova a ak nasleduje samohlaska, znela alebo zvucéna spoluhlaska.
Tak sa z ¢ita (vyslovuje) aj na konci slova, ak nenasleduje prestdvka a ak sa nasle-
dujace slovo zacina znelou alebo zvuénou spoluhlaskou alebo samohlaskou. Slova a
spojenia ako exdmen, exempldr, erhaldt, exil, existovat, exminister, exogénny, exo-
parazit, exotericky, exoticky, exulant, ex lex a pod., tak aj bozx a lyZovanie, prax md
vyslovujeme

[agza:mEn, EgzEmpla:r, Egzh\ala:t, Egzll, EgzlstOvac, EgzmInlIstEr, EgzOgE:nnl,
EgzOparazlt, EgzOtErItskl:, EgzOtltskl:, EgzUlant, EgzlEks;
bOgzallZOvanl_"E, pragzma:| atd.

Na zéklade vyssSie uvedeného boli definované nasledujice transkripéné pra-
vidla:

| ex(SZNS) — Egz\1(ex — empldr) (3.138)
x || (SZNS) — gz\l (pra — zmd) (3.139)

SZNS oznacuje samohlasku, znelt alebo zvuéni (sonérnu) spoluhlasku.

§112 Pismeno z ¢itame (vyslovujeme) ako [ks] v ostatnych pripadoch:
e pred neznelou spoluhlaskou v slovach ako dextrin, expanzia, explozia, expono-
vany, juxtapozicia, text, textil,
e na konci slova pred prestavkou (bdraz, bozx, praz);

e na konci slova, ak nasledujtice slovo za¢ina na nezneld spoluhldsku (boz trvd,
praz v Skole);

e na absolitnom zaciatku slova (zantipa, Xaver, xendn, xerografia, xylofon);

e vnitri slova, ak po z nie je morfematicka hranica a ak z nestoji po za¢iatocnom
e (epoxid, lexéma, oxziddcia, oxidovat, plexisklo);

e ak z stoji pred slovotvornou alebo ohybacou priponou, ako v slovach bdrazovy,
bozer, borovat, epizeuza, fizativ, fizny, reflex, taza, taxe, tazou atd.
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Vyslovuje sa

[dEkstrI:n, Ekspanzla, EksplO:zla, EkspOnOvanl:, jUkstapOzl:tsla, tEkst, tEkstll;
bO:raks, bOks, praks;

bOkstr=va:, praksfSkKOLE;

ksantIpa, ksavEr, ksEnO:n, ksErOgrafla, ksIlOfO:n;

EpOkslt, IEksE:ma, Okslda:tsla, OksIdOvac, plEksIsklO;

bO:raksOvI:, bOksEr, bOksOvac, EplzEUksa, flksatl:U_", fIksnl:, rEflEks, taksa,
taksE, taksOU_"] atd.

Pre ostatné pripady bolo mozné definovat:
x — ks(bo —x — er) (3.140)

Samozrejme, pre spravny prepis je potrebné dodrzat spravne poradie aplikovania
transkripénych pravidiel (3.138), (3.139) a (3.140).

Prevzaté slova a tvary, v ktorych sa znelostna asimilacia neuskutoc¢nuje

§113 Znelostna asimilacia sa neuskutocnuje:

e v prevzatych slovich, v ktorych s, § (resp. aj iné neznelé spoluhlasky) stoja
vnutri slovotvornej pripony alebo bezprostredne pred slovotvornou priponou
(flautista, kongresista, parnasizmus);

e pred padovou priponou a pred koncovou samohlaskou podstatného mena (praze,
prazi, prazou, adresa, baronesa, melasa, noblesa, pirueta, rasa, rimsa). Pre vy-
slovnost slov s predchadzajicou zvucénou spoluhlaskou moze byt rozhodujtica
tendencia vyslovit celt skupinu znelo;

e v nesklonnych slovach konéciacich sa na € (matlasé, plisé);
e v niektorych slovich konéiacich sa na -us, -os, -as, -es (lapsus, Pegasus, Xerzes);

e v prevzatych slovich konéiacich sa na -ér (necesér, rezisér).

Vyslovujeme

[laUtIsta/flaU_"tIsta, kONgrEslsta, parnaslzmUs;

praksE, praksl, praksOU_";

adrEsa, barOnEsa, mElasa, nOblEsa, pIrUEta, rasa, rI:msa;
matlasE:, plIsE:;

lapsUs, pEgasUs, ksErksEs;

nEsEsE:r, rEZIsE:r].

Tieto slova boli pridané medzi vynimky.

3.4.9 Zdvojené spoluhlasky

8114 Zdvojené spoluhlasky sa v spisovnej slovencine vyslovuji na morfematickych hrani-
ciach, a to na hraniciach slov, medzi ktorymi nie je prestavka, na hranici slovnych
zédkladov v zlozenych slovach, na hranici predpony a korena (zakladu) slova, na hra-
nici koretia (zakladu) slova a pripony. Vnitri slova sa zdvojené spoluhlasky vyskytuji
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pri stretani dvoch spoluhlasok. V skupinach troch a viacej spohlasok zdvojené spo-
luhlasky vznikaju zriedkavo. Tu nastévaju rozlicné zjednodusenia spoluhlaskovych
skupin.

Jestvuju dva typy (stupne) splyvania hldsok do zdvojengch spoluhldsok — tzv. volné
a tesné spojenie. VoIné spojenie sa vyskytuje najmé na hranici predpony a zékladu
slova, na hranici slov a osobitne vo vy$som $tyle vyslovnosti.

Zdvojené spoluhlasky namiesto dvoch spoluhlasok

§115 V spisovnej slovencine sa zdvojené spoluhlasky vyslovuji vtedy, ked sa vnutri slova
na hranici morfém medzi dvomi samohlaskami, ale aj na hranici samostatnych slov
stretntt dve rovnaké spoluhlasky (nn, tt, tt, $§ atd.), alebo spoluhlasky, ktoré sa od-
lisuja iba znelostou (bp, dt, df, zs, Z§ atd.), alebo aj mikkostou (to s dvojice tt,
td, dt, dd, tt, td, dt, dd). Slova a spojenia ako Anne, dennodenne, chytte, mdikky,
oddych, pittisic, pollitrovy, rozzirit, vyssi, vyssie, zdkonnyj, zdkonne, zlomme; bezse-
menny, nizsi, nizsie, oddelenie, oddiel, odtade, pdttonovy, podte, rozsudit, subpoldrny;
podtat, podtiahnut, odtekat, odtial; vds Ziak, voz stoji, pdr rokov, nad tunelom, mdm
mdlo, pred tebou a pod. vyslovujeme

[aJJE, J\EnnOJ\EJJE, xIccE, mEkKkKI:, OddIx, pEcclsl:ts, pOllltrOvI:, rOzzU:rlc,
vISSI:, vISSI_"E, za:kOnnl:, za:kOJJE, zZ1OmmE;

bEssEmEnnl:, JISSI:, JISSI."E, OJ\J\ELEJI."E, OJ\J\I."El, OttaJ\E,
pE[tt/ct]OnOvI:, pOccE, rOssU:J\Ic, sUppOla:rul;

pOccac, pOcl_"ah\nUc, OccEkac, Occl_"aL;

va:ZZI_"ak, vOsstOjL:, pa:rrOkOU_", nattUnElOm, ma:mma:10, prEccEbOU_"] atd.

Zdvojené spoluhlasky vyslovujeme aj v cudzich a prevzatych slovach ako citissimo,
commodo, Edda, larghetto, Mekka, motto, netto a pod. Vyslovujeme

[tSTtIssImO, kOmmO:dO, Edda, largEttO, mEkka, mOttO, nEttO] atd.

V slovach errdta, espresso vyslovujeme jednoduché spoluhlasky. Vyslovujeme [Era:ta,
EsprEsO].

Slova errdta, espresso boli pridané medzi vynimky a pre ostatné pripady bolo
definované:

(SM)(SP) 1\2(SM) — \1[\2][\2[\3(ro — 2z — drit) ~ (3.141)

(SM)NZ (ZNp)(SM) — \1[\2][\2]\3(ho — td — og) (3.142)

(SM)ZN (NZp)(SM) — \1[\2][\2]\3(0 — dt — ial) (3.143)

(SM)[td] 1 £(SM) — \lcc\2 (po — dt — af) (3.144)

(SM)[td] 1 d(SM) — \IJ\J\\2 ( ( )

(SM)[Ed] 1 t(SM) — \1tt\2 ( ( )

(SM)[td]1d(SM) — \1dd\2 ( ( )

0 — dd — iel)

Lt (
(

—_

kde znak "’ oznac¢uje morfematickt hranicu, ZNp — znela parovi a NZp — neznela
parova. Hranaté zatvorky na pravej strane znamenaju foneticky prepis prislus-
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nej spoluhlasky. Cast z vyssie definovanych pravidiel je redundantd, kedze ich
pokryvaju vSeobecné pravidlé pre asimiléaciu.

8116 Zdvojené j sa v spisovnej slovencine nevyskytuje. V slovach a spojeniach ako dvojje-
ding, dvojjazyény, daj jej jeden sa prvé j vyslovuje ako hlaska [I."]. Vyslovujeme

[dvOL."jEJ\Inl:, dvOI_"jazItSnl:, dal_"jEI_"jEdEn]| atd.

(SM)j j(SM) — \11_"2j\2 (dvo — jj — azycny) (3.148)
(SM)j || J(SM) — \11." || j\2(da — jj — e — jj — eden)  (3.149)

Aj v tomto pripade sa pravidla prekryvaji. Pravidlo (3.149) totiz vyplyva z vSe-
obecnych pravidiel o vyslovnosti ja I_", a preto ho nie je nutné implementovat.

8117 Zriedka sa vyskytuje aj zdvojené h.

§118 Ak je dvojica rovnakych spoluhldsok alebo spoluhlasok, ktoré sa odlisuja znelostou
alebo mikkostou, v susedstve dalsej spoluhlasky, nastavaji rozliéné zjednodusenia.

6119 Na hranici samostatnych slov, najméi vo vysSom Style, sa mozu vyslovit aj dve tplné
spoluhlasky.

V zloZenych slovach na hranici slovnych zdkladov sa tiez pripasta aj vyslovnost [pEc-
tOnOvl:, pEctaktOvl:, pEJ\dEkOvEts, J\EvEJ\dObL:] atd., t. j. vyslovnost so za-
chovanim skupin ¢, dd.

Tieto slova boli zaradené medzi vynimky.

§120 Zdvojené spoluhldsky vznikaji v skupine dvoch spoluhldsok na hranici korena (za-
kladu) slova a odvodzovacej pripony, ak sa tu stretne niektora zo spoluhlésok ¢, d, ¢,
d’'so sykavou uzinovou alebo zaverovotzinovou spoluhlaskou. Ak je na druhom mieste
s, z, ¢, dz, vznikne zdvojené c alebo dz, ak je na druhom mieste s, Z, ¢, dZ, vznikne
zdvojené ¢ alebo dZ. Znelost alebo neznelost zdvojenej spoluhlasky zavisi od zékoni-
tosti znelostnej asimilacie. Slova ako otec — otca, Stetec — Stetca, zajatec — zajatca,
vedec — vedca (podobne vedcovi, vedcom, vedci atd.), rozhodca, sudca, porotca, platca,
dobytci, radsej, véetci, ale aj slova, v ktorych je uz morfematickd hranica zastreta,
ako st dvadsat, tridsat, ctyridsaf, predsa, Bytca, Cadca, vyslovujeme

[Otstsa, ScEtstsa, zajatstsa, vEtstsa, vEtstsOvI, vEtstsOm, vEtsts], rOzh\Otstsa,
sUtstsa, pOrOtstsa, platstsa, dObItStSI:, ratStSEI_", fSEtstsl, dvatstsac, trltstsac,
StIrltstsac, prEtstsa, bItStSa, tSatstsa] atd.

[tdtd] ~ [szcdz] — ts ~ts (zaja — tc — a) (3.150)
[tdtd] ~ [szcdz] — dz ~ dz (0 — dz — von) (3.151)
[tded] ~ [§7&dZ] — tS ~tS (By — t¢ — a) (3.152)
[tded] ~ [§7edz] — dZ ~ dZ(stvr — £ — bink) (3.153)

kde ’~’ oznacuje hranicu odvodzovacej pripony alebo predpony.
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§121 V déislovkach (dvadsat, tridsat atd.) sa v neutralnom Style priptsta aj zjednoduSena
vyslovnost, t.j.

[dvatsac, trItsac, StIrltsac, pEJ\EsI_"at, J\EvEJ\EsI_"at, pEclsI:ts, J\EsaclsI:ts].

Tento sposob vyslovnosti bol pridany medzi vynimky rovnako ako aj nasledu-
jace slova
Hodza, srdce.

§122 V priezvisku HodZa a v slove srdce (srdcovy, osrdcovnik) sa tiez vyslovuju zdvojené
spoluhlasky:

[hOdZdZa, sr=tstsE, sr=tstsOvi:, Osr=tstsOvJi:k/Osr=tstsOU_" JL:k].
Pripusta sa aj vyslovnost [hOdZa].

§123 Zdvojené spoluhlasky vznikaji na hranici predpony a korefia (zékladu) slova a na
hranici slovnych zakladov v zloZenych slovach, ak sa tu medzi dvoma samohlaskami
vyskytne niektord zo spoluhlésok ¢, d, ¢, d pred zdverovotzinovou spoluhlaskou ¢, dz,
¢, dz. Slové ako desatciferny, nadcelny, odcestovat, odcudzit, odéerpat, odcinit, odci-
tat, pdtciferny, pitéiarkovy, podceriovat, podcéiarknit, predcitavat a pod. vyslovujeme

[J\EsatstsIfErnl:, natStSEInl:, OtstsEstOvac, OtstsUdzlc, OtStSErpac, OtStSI1JIc,
OtStSL:tac, pEtstsIfErnl:, pEtStSI_"arkOvI:, pOtstsEJOvac, pOtStSI_"arknUc, prE-
tStSL:tavac] atd.

Pre tento pripad nebolo potrebné definovat nové transkripéné pravidla. Stacilo
rozsirit pravidla (3.150) az (3.153) o morfematicka hranicu slovnych zakladov v
zlozenych slovach.

§124 Pre stretani sa takychto spoluhldsok na hranici samostatnych slov sa tiez moze (ale
nemusi) vyslovit zdvojena spoluhldska.

[tdtd] || [szcdz] — tsts (o — d s — vojich) (3.154)
— ts  (o—d s — vojich) (3.155)
— dzdz (nahdrna — t s — trach) (3.156)
— dz  (nahdna — t s — trach) (3.157)
[tdtd] || [5z¢dz] — tStS (pre — d ¢ — asom) (3.158)
— tS  (pre —d ¢ — asom) (3.159)
— dZdZ(pre — d § — kanddlom) (3.160)
— dZ (pre — d § — kanddlom) (3.161)

Programova implementécia nevyslovenia zdvojenej samohlasky je problema-
tickd, kedZe je potrebné riesit otdzku, odkial mé byt v pripade generovania vy-
slovnosti pre jednotlivé slova danej vety zdvojena spoluhlaska odtrhnuta. V im-
plementécii bola teda uvazovand len zdvojené vyslovnost.
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§125

§126

V zlozenych slovach na hranici slovnych zédkladov sa pripasta aj vyslovnost [pEctsI-
fErnl:, pEctSI_"arkovl:], no vyslovuje sa [SEstsIfErnl:, SEstSLEnnI:].

Ak sa na hranici predpony a korena (zékladu) slova stretne spoluhlaska d (resp. v
znelostnej asimilacii ¢) s uzinovou sykavou spoluhlaskou s, dz, ¢, dZ, alebo sa uskuto¢ni
iba znelostné asimilacia a zdvojena spoluhlaska sa nevyslovuje.

Slova ako nadsit, odsudit, odsunit, odSumiet, odzubadlit, odZat, podsada, podsekre-
tdr, podsiat, podsunit, podsit, podsivka, podzdmok, podzemnica, podZierat, predsier,
predsudok, predzdpas a pod. vyslovuja sa v neutrdlnom Sstyle

bud [natStSIc, OtstsU:J\Ic, OtstsUnU:c, OtStSUmI_"Ec, OdzdzUbadLIc, OdZdZac,
pOtstsada, pOtstsEkrEta:r, pOtstsal_"ac, pOtstsUnU:c, pOtStSIc,

pOtStSI:U_"ka, pOdzdza:mOk, pOdzdzEmJItsa, pOdZdZI."Erac, prEtstsI."EJ, prE-
tstsUdOk, prEdzdza:pas| atd.,

bud [natSIc, Ot_sU:J\Ic, Ot_sUnU:c, Ot_SUmI_"Ec, Od zUbadLIc, Od_Zac, pOt_sada,
pOt_sEkrEta:r, pOt_sal_"ac, pOt_sUnU:c, pOt_Slc, pOt_SI:U_"ka, pOd za:mOk, pOd._-
zEmJItsa, pOd_ZI_"Erac, prEt_sI."EJ, prEt sUdOKk,

prEd_za:pas| atd.

Tieto slova boli pridané medzi vynimky rovnako ako aj slovo dcéra.

§127
§128

§129

Slovo dcéra vyslovujeme [tse:ra].

V niektorych pripadoch sa zdvojend spoluhldska vyslovuje vtedy, ked sa na morfema-
tickej hranici slova stretnii zaverovouzinova a izinova spoluhlaska, ktoré sa neodlisuju
miestom artikuldcie (napr. é5), ako je to v slovach v@ési, viésina, vicsinou. Vyslovu-
jeme

[VEtStSI:, vEtStSIna, vEtStSInoU_"].

Tieto slova sme pridali medzi vynimky.

Vyslovnost so zdvojenou spoluhlaskou sa pripusta aj v zlozenych slovach ako viacse-
menny, viacsytny. Moze sa vyslovovat [vI_"atstsmEnnl:, vI_"atstsI:tnl].

Castejsia je vSak vyslovnost so zachovanim obidvoch spoluhlésok, t. j. [vI_"atssEmEnnl:,
vI_"atssL:tnl].

Obidva druhy vyslovnosti boli zaradené medzi vynimky.

Ak vedla spoluhlasok ¢§ stoji dalsia spoluhlaska (t. j. v skupine troch spoluhlésok),
zdvojena spoluhlaska nevznika, lez vypadava s. Tak je to v slovach vdcésmi, najviacsmi.

Vyslovujeme [vEtSmI, nal_"vEtSmI].

Tieto slova boli pridané medzi vynimky.

Zdvojené spoluhlasky na hranici samostatnych slov

§130

Na hranici samostatnych slov sa zdvojené spoluhlidsky mozu vyslovovat iba vtedy, ak
sa tu stretn dve rovnaké spoluhlésky, spoluhlasky, ktoré sa odlisuja iba znelostou
alebo aj mikkostou, alebo ked sa tu stretne zaverova spoluhlaska so zdverovouzinovou.
V inych pripadoch sa na hranici samostatnych slov zdvojené spoluhlasky nevyslovuju.
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§131 Na hranici samostatnych slov sa zdvojené spoluhasky nevyslovuji, ak sa tu stretne
zéverova, spoluhlaska s GZinovou. Spojenia ako pod sem, rdd som, hrad Sdsov, kipat
sa, spievat si atd. vyslovujeme

[POcsEm, ra:tsOm, hratSa:SOU_", kU:pacsa, spl_"Evacsl] atd.

(SM)(SP) || \2(5M I D2\
(SM)NZ || (ZNp)(SM) — \1[\2] || [\2]\
(SM)ZN || (NZp)(SM) — \1[\2] || [\2]\3(vo — 5 — toji)

(SM) — \1[\2] ( (3.162)
(SM) ( (3.163)
(SM) ( (3.164)
(SM)[td] || €(SM) — \lc || c\2 (o —d t — archy) (3.165)
(5M) (Zi (3.166)
(SM) ( (3.167)
(SM) ( (3.168)

| \2]\3(md — mm — dlo)
|

3(ku — sz — eme)

t
(SM)[td] || d(SM) — \1J\ [| J\\2
(SM)[Ed] || t(SM) — \1t || t\2
(SM)[td] || d(SM) — \1d || d\2

Zivo — t dalej)
ve — d t — ento)
vypdli — ¢ d — om) (3.168
Ani v tomto pripadne nebolo potrebné implementovat vsetky pravidla, kedze
niektoré vyplyvaju zo skor definovanych pravidiel.

§132 Zriedka sa vyslovuje zdvojené h [hh]. Ak by takyto pripad mal nastat, namiesto [hh]
sa obyCajne vyslovuje skupina [Gh]. Spojenie ako Vidh huci, z umelgjch hmdot, duch
Helsink, lieh hori vyslovujeme

[va:GhUtSL:, zUmEIL:GhmU_"Ot, dUGhEIsINk, LI."EGhOrT:].

(SM)h | h(SM) — \1Gh\2(Vd — hh — uc?) (3.169)

Zdvojené spoluhlasky v zloZenych slovach

§133 Na hranici slovnych zakladov v zlozenych slovach sa zdvojené spoluhlasky zavizne
vyslovuju iba vtedy, ak sa stretntt dve rovnaké spoluhlasky alebo spoluhlasky lisiace
sa iba znelostou.

Ak sa stretnt spoluhldsky lisiace sa mikkostou (pdttonovy, devitdoby), alebo ak sa
stretne zdverova spoluhlaska so zdverovouzinovou (pditciferny, pitciarkovy), resp. za-
verovouzinova s uzinovou (viacsemenny, viacsytny), moze sa vyslovit zdvojend spo-
luhlaska alebo dve samostatné spoluhlasky.

Zdvojené spoluhlasky v skupine troch a viacej spoluhlasok

§134 Zdvojené spoluhlasky vznikaja vnuatri slova na hranici morfém aj v skupine viac ako
dvoch spoluhlasok, ak trefou spoluhlédskou v skupine je [r, |, r=, 1=, v] alebo aj [m, n,
J, L]. Pritom sa musia spliiat ostatné podmienky vyslovnosti zdvojenych spoluhlasok
ako v skupine dvoch spoluhlasok. Délezité je tiez, ¢i ide o predponu a zaklad slova,
alebo o zaklady slova v kompozite.

Zdvojené spoluhlasky sa teda vyslovuju aj v slovach bezzndskovy, desatclennyj, hrdsi,
hrdsie, miliardtina, obpliest, odclonit, odélenit, predtlac, prediriedny, rozslabikovat,
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§135

rozslzit, zorsmitit, rozsnivat, rozsnovat, rozsrdit, rozsvietit, rozzvonit, rozzvucat, tur-
dst, turdsie, urdcina, Zltst a pod. Vyslovujeme

[bEzzna:SkOvI:, J\EsatStSLEnnI:, h\r=tStSI:, hr=tStSI_"E, mIllarccIna,
OppLI_"Esc, OtstslOJIc, OtStSLEJIc, prEttlatS, prEttrl." Ednl, rOsslablkOvac, rOs-
sl=zlc, rOssmU:clc, rOssJI:vac, rOssnOvac, rOssr=J\Ic, rOssvl_"Eclc, rOzzvOJlc,
rOzzvUtSac, tvr=tStSIL:, tvr=tStSI_"E, UrtStSIna, Z1=tStSI:] atd.

Ak je v zloZenych slovach v skupine troch spoluhlasok, ktoré inak vyhovuju pod-
mienkam vzniku zdvojenych spoluhldsok, trefou spoluhlaskou r, I, v, m, n, 7, a ak
nepredchadza ¢, dz, ¢ dZ pred inou znelou spoluhlaskou (priklad: viacznacny), moze
sa vyslovovat zdvojend spoluhldska. Preto sa moze vyslovovat aj

[pEtstslabItSnl:, pEtstslOvnl:, J\EvEJ\J\JOvVI:].

V slove markgrdf, kde je morfematicka hranica medzi k — g a a tito spoluhlaskovu dvo-
jicu predchédza a po nej nasleduje r, vyslovuje sa zdvojend spoluhlaska: [marggrO:f].

Tieto slova boli pridané medzi vynimky.

Pozicie, v ktorych nevznikaji zdvojené spoluhlasky

§136

Zdvojené spoluhlasky nevznikaji na hranici slov, ak sa tu nestretnt dve rovnaké
spoluhlésky, spoluhlasky ktoré sa lisia iba znelostou (resp. mikkostou), alebo spolu-
hlasky ¢, d, ¢, d so spoluhldskami c, dz, ¢ dZ. Spojenia ako umyvat sa, predstavit si,
Sest stupriov, hoc cakal, ved sme atd. vyslovujeme

[umlI:vacsa, prEtstavicsI, SEscstUpJoU.", hOtstSakal, vEJ\zmE] atd.

Této skuto¢nost je uz oSetrena pravidlami (3.162), (3.163) a (3.164).

8137 Zdvojené spoluhlasky nevznikaju v skupine troch a viacej spoluhlasok, ak trefou spo-

luhlaskou nie je [r, 1, r=, =, v, m, n, J, L], ako napriklad v slovach francizky, odpustte,
podstata, podstatny, predspev, predstava, predstavenie, predstaveny, predstavitel, pred-
stierat, predstih, predskolsy, pustte, rozskocit, rozstreknut, rozstriekat, rozstrihnit, vi-
tazstvo a pod. Vyslovujeme

[frantsU:skI, OtpUscE, pOtstata, pOtstatnl:, prEtspEU_", prEtstava,
prEtstavEJI_"E, prEtstavEnl:, prEtstavicEL, prEtscl."Erac, prEtsclx, prEtSkOIskI:,
pUscE, rOskOtSIc, rOstrEknU:c, rOstrl_"Ekac, rOstrIh\nU:c,

vI:castvO] atd.

Této skuto¢nost taktiez vyplyva z uz definovanych pravidiel o vyslovnosti zdvo-
jenych spoluhlasok.

8138 Zdvojené spoluhlasky nevznikaju ani v slovach, v ktorych je uz morfematicka hranica

celkom zastretd, alebo v ktorjch sa morfematickd hranica nepocituje, ako napriklad
v slovach odznak, odzemok. Vyslovujeme

[Odznak, odzZEmOXk].
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Tieto slova boli pridané medzi vynimKky.

§139 V skupine troch a viacej spoluhldsok sa spoluhlaskova skupina vSeobecne zjednodusuje
najmi v slovach, ktorych morfematické zloZenie sa zastiera (predstavenie, podstata).

§140 Zdvojené spoluhlasky v spisovnej slovenéine nevznikaja, ak sa na morfematickej hra-
nici stretne svetld sykava spoluhldska (s, z, ¢, dz) s temnou sykavou spoluhlaskou (8, 7,
¢, dz), alebo ak sa stretne takdto Gzinové spoluhlaska (s, z, §, Z) so zéverovouzinovou
(¢, dz, ¢, dz). Slové a spojenia ako rozsirit, rozZiarit, rozzialit, rozZeraveny, raz Zil, les
Sumel, pes Siel, dnes Ziji; rozcesat, séitat, sc¢esat, séerveniet, scerviviet, voz ceresier,
hlas ¢riedy; hocco, hoc cakal, noc ¢ernie, vec carodejnd, a pod. vyslovujeme

[rOsSIirIc, rOzZI "rlIc, rOzZI."allc, rOzZEravEnl:, razZIl, LEsSUmE],

pEsSI_"El, dJEzZIjU:; rOstSEsac, stSI:tac, sTsEsac,

stSErvEJI_"Ec, stSErvIvI_"Ec, vOstSErESI_"EJ, h\lastSrI_"EdI; hOtstSO, hOtstSa-
kal, nOtstSErJI."E, vEtstSarOJ\EI."na:] atd.

Aj v tomto pripade, podobne ako aj v nasledujucich, by vytvaranie pravidiel
viedlo k vytvaraniu redundantnych komplementarnych pravidiel.

§141 V spoluhléskovych skupinach stc, stél, sts, sts, stz, stst, ststr, stst, stsl, stdn, std, std
sa v neutralnom Style pripusta vyslovnost s vynechanim spoluhlésky ¢, resp. t.

Ak po ¢, t nasleduje s alebo z, vynechanim ¢, ¢ vznikni podmienky na vyslovnost
zdvojenej spoluhlasky. Vyslovuje sa

[bEssElEr, SEssEdadlOvI:, SEsstUpJOvI:, SEsstranOvl:, SEzza:prax].

Cislovka Seststo sa vSak vyslovuje [Sesto].
Ak v takejto skupine po prvej spoluhlaske s nasleduja dve zaverové spoluhlasky alebo

dvojica zaverova + zdverovouzinova spoluhlaska, po vynechani ¢, ¢ nevznikd zdvojen4
spoluhléaska. Vyslovuje sa

[SEzJ\Ennl:, SEzJ\I."Elnl, SEstsIfErnl:, SEzJ\EsI_"at, SEzJ\EsI_"atka,
SEzdJ\OvI:].

Tieto slova boli pridané medzi vynimky.

§142 V skupine troch a viac spoluhlasok sa v zlozenych slovach na hranici slovnych za-
kladov spoluhldskové skupina nemusi zjednodusit a nemusi sa vyslovit ani zdvojené
spoluhléska, a to ani vtedy, ked trefou spoluhldskou je [r, |, r=, 1=, v, m, n, J, L]. Je
tu podobné situacia ako na hranici dvoch samostatnych slov. Preto slova ako wviacz-
nacny, pdtslabicny, pitslovny, desatsten, Sestedadlovy, Sestslabicny, Seststen, Sests-
tenny, Seststranovy, Seststranny sa mozu vyslovovat
[vI-"adzznatSnl:, pEcslabltSnl:, pEcslOvnl:, J\EsacscEn, SEscstranOvI:, SEscstrannl:]
a pod.

Vyslovujeme vsak iba

[SezJ\esI."at, SezJ\esl."acina, SezJ\esI_"atka, SezJ\esI_"atJik,
SezJ\esI_"adrotSni:, SezJ\esI_"ati] atd.
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Na hranici samostatnych slov sa vSak nezjednoduSuje ani spoluhlaskova skupina
[dzzn]. Napriklad spojenie viac znamend vyslovujeme [vI_"adzznamena:].

V spisovnej slovencine sa oby¢ajne nevyslovuje ani zdvojené h [hh].

3.4.10 Tvrdé a mikké spoluhlasky
Spoluhlasky t,d, n, | — ¢, d, 7, [

§143 V slovencine sa z pravopisného hladiska rozlisuju tvrdé, mikké a obojaké spoluhlasky.
K tzv. tvrdym spoluhldskam sa okrem inych zaraduju ¢, d, n, [ a k mikkym zasa
spoluhlasky ¢, d, 7, [

Vo vyslovnosti spoluhléasok t, d, n, I — t, d, 7, 'sa v spisovnej slovenc¢ine vyskytuje
viacej ortofonickych a ortoepickych chyb. Prejavuju sa ako nedostatoénd mékkost
spoluhlasky l'a ako chybné pouZivanie tvrdych spoluhlésok ¢, d, n, | namiesto méikkych
t, d, 11, [ a naopak.

Niektoré z tychto ortoepickych chyb sivisia aj so slovenskym pravopisom. Plati v
fom totiz pravidlo, Ze vyslovnost ¢, d, 7, ['sa neoznacuje mikceniom, ak nasleduje 1,
1, €, ia, ie, iu.

Lenze pravidlo o vyslovnosti £, d, 7, [ pred ¢, 4, e, ia, ie, 1u neplati bezvynimocne.
V mnohych domécich slovach vyslovujeme tvrdé t, d, n, [ aj pred samohléskovymi
zvukmi i, 4, e, ia, e, tu a prevzaté slova sa vo vyslovnosti odliSuji od domécich
markantne prave tym, ze pravidlo o mikd¢eni t, d, n, [ v nich neplati. A aj tu su eSte
rozliéné obmedzujice pravidla.

Spoluhlasky t, d, n, | — £, d, 1, I'v domécich slovach
8144 O vyslovnosti t, d, n, | — £, d, 7, v domé&cich slovach platia tieto pravidla:

e Na konci slov pred samohlaskami a, o, u, d, d, 4, € pred dvojhlaskou 6 a
pred spoluhlaskou sa ¢, d, n, | — ¢, d, 7, [ vyslovuje v zhode s pravopisom. V
tychto poziciach sa spoluhlasky ¢, d, 7, ['vyslovuju iba vtedy, ak sa tzv. mikka
vyslovnost oznacuje v pravopise mékceniom.

e Tam, kde v pisme po ¢, d, n, [ stoji ypsilon, vyslovuje sa désledne t, d, n, I, hoci
pismeno y oznacuje tu istt hlasku ako pismeno ¢.

§145 Spoluhlasky #, d, 7, I'sa v domdcich slovach vyslovuji aj pred samohldskovymi zvukmi
1, 1, e, ia, ie, 1u, hoci tu sa na ¢, d, 7, [ mikcen nepiSe.
V slovach baria, dakovat, riuchat, pdl, polovat, posur, tava, ale aj v slovach ako delo,
dielo, divat sa, leto, liek, lievat, list, naproti, nikto, paniu, polia, telo a pod. vyslovu-

2

jeme t, d, 11, [

[baJa, J\akOvac, JUxac, pa:L, pOLOvac, pOsUJ, cava; J\EIO, J\I."EIO, J\I:vacsa,
LEtO, LI_"Ek, LI_"Evac, LIst, naprOcl, JIktO, PaJI_"U, pOLI_"a, cElO] atd.

Na zdklade vyssie povedaného bolo mozné definovat:

(tdnltdnl)([aoudSP]) | — [\1]\2 (ma —1— ¢€) (3.170)
(tdnl)y — \1]I (p—1—yn) (3.171)
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(tdnl) — [\1]1: (pek —n — g) (3.172)
t([ieiateiu]) — c\1  (napro —t — 1) (3.173)
d([iteiaieiu]) — J\\1 (d — ielo) (3.174)
n([iteiaieiu]) — J\1  (n — ikto) (3.175)
([iteiaieiu)) — L\1 (I — ist) (3.176)

SN\ (I—dst) (3.177)

V pripade vyslovnosti [1/L] bolo okrem pravidla (3.176) definované aj pravidlo
(3.177) kedze v nektorych oblastiach Slovenska je mikké vyslovnost spoluhlasky
| skor vynimkou?. Pravidla (3.171), (3.172) st v implementécii umiestnené pred
pravidlom (3.5). Pravidla (3.173) az (3.177) st vSeobecné pravidld, z ktorych
existuje mnoho vynimiek, opisanych v nasledujtcich ¢astiach. Tieto pravidla boli
v implementacii umiestnené az na koniec za vSetky ostatné pravidla oSetrujice
vyslovnost mikkych a tvrdych spoluhlasok.

Vyslovnost t, d, n, | pred i, i, e, ie v domacich slovach

8146 Pred i, 1, e, ie, sa v domécich slovach vynimocne vyslovuje ¢, d, n, [ v tychto pripadoch:
v tvaroch pridavnych mien vzorov pekny a matkin, v tvaroch niektorych cisloviek
a trpnych pricasti, ako v slovach a spojeniach vaZeny pritomni, mili, stali, matkini,
pribuzni, zaviati, matkinej; malej, stdleho, stdlemu, stdlej, zaviateho, zaviatemu, za-
viatej; jedni, jedmej, hodni, vinni, vinnej, Ziadni, Ziadne, Ziadnej, Ziadneho, Ziadnemu.
Vyslovujeme

[va:ZEnL:prI:tOmnl:, mIll:, sta:ll, matkInlprl:bUznl:, zavI_"atl, matkInEI_";
malEI_ ", sta:lEh\O, sta:lEmU, sta:1EI_", zavI_"atEh\O, zavl."atEmU, zavl_."atEI_";
jEdnl, jEdnEI_", h\Odnl, vInnl:, vInnEI ", ZI_"adnl, ZI."adnE, ZI_"adnEI_", ZI_"a-
dnEh\O, ZI_"adnEmU].

Tieto slovéa boli pridané medzi vynimky, zohladtiujic pri tom mozné tvary. Viac
o spracovani vynimiek pojednava cast 3.4.14.

§147 Spoluhlasky d, n vyslovujeme aj v slovach Ziaden, hoden, vinen. Vyslovujeme

[Z1."adEn, h\OdEn, vInEn].

8148 Spoluhlasky ¢, d, n, [ sa pred i, 7, e, ie vyslovuja aj v tvaroch osobnych zamen ten,
tento, onen, t. j. v slovach ten, tej, ti, tie, tento, tejto, tito, tieto, onen, onej, ont,
oné. Vyslovujeme

[tEn, tEL", tI:, tI_."E, tEntO, tEI_"tO, tI:tO, tI_"EtO, OnEn, OnEIL_", Onl:, OnE:].

Nevyslovujeme vSak [Onlkac], lez [OJIkac]. Zameno oni vyslovujeme [OJI]. Zameno
ony vyslovujeme [Onl]. Chybna je vyslovnost [cI_"E, cI_"EtO].

“Rovnaké problémy st aj s vyslovnostou de, te, ne, no kedze ide o mensie odchylky nez v
pripade [, riesi sa to vynimkami.
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Tieto slova boli pridané medzi vynimky. Medzi vynimky bola pridana takisto

aj

?chybnd” vyslovnost, kedZe takato vyslovnost je v pripade zamen tie a tieto

bezZzné.

§149

§150

§151

Spoluhlasky t, d, n, [ sa vyslovuju v predponach, ked po predponovej spoluhlaske
nasleduje spoluhlaska i, 7, e, ako v slovach odinakial, odist, podist, predist, nadist,
odidem, odisiel, odid, odidme, odidte, odiduc, odistit, odistil, predizba, v slovach na-
deri, poden, preden a v zlozenych slovach typu polizba. Vyslovujeme

[OdInak!aL, OdI:sc, pOdI:sc, prEdI:sc, nadI:sc, OdL:J\Em, OdISI."El, OdI:c, OdIL:J\-
mE, OdI:ccE, OdI:dUts, OdIsclc, OdIscll, prEdIzba;

nadEJ, pOdEJ, prEdEJ;

pOllzba] atd.

Slova naden, poder, preden, polizba boli pridané medzi vynimky a pre ostatné
definované nasledujuce pravidla:

(tdnl)  ([ie]) — \1\2(0 — d — isiel) (3.178)

Spoluhlasky ¢, d, n, I sa pred i, 7, e vyslovuji vo zvukomalebnych slovach a citoslov-
ciach a v slovesach s tymto zdkladom: cingi-lingi, cvrli-curli, c¢vrlikat, dinom-ddnom,
fidli-fidli, fidlikat, ne, né, pidlikat, pidlikovat, stidiri, tidlikovat, tikat, tikot, tik-tak,
tudlikat, tuli, tulikat, tutuli a pod. Vyslovujeme ich

[tsINgIIINgI, tSvr=11tSvr=II, tSvr=IIkac, dI:nOmda:nOm, fIdII{IdII, fIdllkac, nE, nE:,
pldllkac, pIdlIkOvac, StIdIrl, tIdllkac, tIkac, tIkOt, tlktak, tUdllkac, tUlI, tUllkac,
tUtUL] atd.

Spoluhlésky t, d, n, I sa pred i, 7, e vyslovuju aj v slovach jeden, jedendst, okienecko,
pijatika, putika, Stek, Step, zastepovat (vo vyzname “zoivat”, in€ je Stepit, zastepit,
Step), Styri, teda, temer, terajsi, teraz, tercd, vinecko, vieteénica, vseteény, vtedajsi,
vtedy, jun - v juni, jul - v juli. Vyslovujeme ich

[jEdEn, jEdEna:sc, OkI_"EnEtSkO, pljatlka, pUtlka, StEk, StEp, zaStEpOvac, StIrI,
tEda, tEmEr, tEral_"SI:, tEras, tErtS, vI:nEtSkO, fSEtEtSJItsa, fSEtEtSnl:, ftE-
dal_"ST:, ftEdI, vjU:nl, vjU:11].

Tieto slova boli pridané medzi vynimky. Pre sloveso zastepovat bola uvedena
vyslovnost [zaStEpOvac|, ale aj [zaScEpOvac|, kedZe bez kontextu nevieme uréit,
o ktory vyznam ide.

§152

V slovach mestecko, miestecko, ddvame prednost vyslovnosti [mEscEtSkO, mI_"Es-
cEtSkO], v slove poveternostng a v odvodenych sloviach a tvaroch pripastame vy-
slovnost [pOvEtErOstnl:] i [pOvEcErnOstnl:], no slova veternica, veternik, veterno,
veterny vyslovujeme [vEcErJItsa, vEcErJLk, vEcErnO, vEcErnl:].

Tieto slova boli zaradené mezi vynimky. Pre slova mestecko, poveternostny boli
zaradené obidva sposoby vyslovnosti.
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Slova a tvary, v ktorych je vo vyslovnosti t, d, n, | — £, d, 71, ['kolisanie

§153

§154

V spisovnych prejavoch sa niekedy zjavuje neistota a kolisanie vo vyslovnosti slov a
tvarov, v ktorych sa striedaju hlasky ¢, d, n, | — £, d, 7, [, i v niektych injch slovach.
St to najmi tieto skupiny slov: druhové privlastnovacie pridavné mend, prislovky,
slovesa so spoluhlaskou [ pred neurcitkovou kmenotvornou priponou a tvary druhého
a tretieho stupna pridavnych mien. Okrem toho sa neistota objavuje vo vyslovnosti
niektorych pomnoznych podstatnych mien s koncovou samohlaskou e a vo vyslovnosti
niektorych inych slov. V spisovnej slovenéine sa ustéalila tato vyslovnost:

Druhové privlastiiovacie pridavné mena (odvodené od zvieracich podstatnych mien)
vyslovujeme s mikkou spoluhlaskou. Slova ako ¢meli, danieli, hadi, krokodili, orli,
osli, slont, soboli, véeli a pod. vyslovujeme

[tSmELI:;, daJI."ELI:;, h\JL:, krOkOdLLIL:;, OrLI:, OsLI:, slOJI:, sObOLIL:, ftSELI]
atd.

Prislugnost k danej mnozine slov nie je mozné urcit bez databédzy zvieracich

podstatnych mien. Uvedené slova boli pridané do databazy vynimiek. Krajové
rozdiely v méikkej a tvrdej vyslovnosti [ st oSetrené uz definovanymi pravidlami
3.176 a 3.177.

§155

§156

V prislovkéch sa pred koncovym e vzdy vyslovuje ¢, d, 7, I. Slova ako minule, ndhle,
nezduvisle, ojedinelé, okamZite, popravde, roztomile, Stastne, zle, znamenite a pod. vy-
slovujeme

[minuLe, na:hLe, Jeza:visLe, ojeJ\iJeLe, okamZice, popralU_."J\e, rostomiLe, ScastJe,
zLe, znamelJice] atd.

Rozlisujeme napriklad pridavné mend [kra:sne, sla:vne], resp. [sla:U_"ne] a prislovky
[kra:sJe, sla:vJe], resp. [sa:U_"Je]. Aj tu plati dvojitd vyslovnost pre ! podla 3.176 a
3.177.

Spoluhlasky [/ sa striedaji v slovach a tvaroch ako poslat — poslem, posli, poslal,
posli; postlat — posteliem, postel, posteli; kaslat — kaslem, kasli, kaslal; zakaslal; piplat
— piplem, pipli, piplal; klat — kolem, kold, klal; zaklat — zakolem, zakol, zaklal; mliet —
mlel, mel, melme, melu.

V slovach s priponou -ka odvodenych od slovies na -lit, napr. v slovach prestrelit —
prestrelka, zapdlit — zdpalka, sa vyslovuje .

Toto pravidlo nepatri medzi pravidla o vyslovnosti tvrdych a méakkych spoluhlasok,
kedZe v tomto pripade za [ nasleduje spoluhlaska.

Ak je neurditkova kmetiotvornd pripona i, ia, ie, vyslovuje sa [ vo vSetkych slovnych
tvaroch. Tak je to v slovach a tvaroch kliaf — klajem, klajme; pliet — plejem, plej, plel;
pdlit — pdlim, pdlil, pdl, pdlme atd. Vyslovujeme

[pOslac - pOSLEm, pOSLI, pOslal, pOSIU:; pOstlac - pOscELI_"Em, pOscEL, pO-
scELU:; kaSlac - kaSLEm, kaSLI, kaSlal; zakaSlal; pIplac - pIpLEm, pIpLI, plplal;
klac, kOLEm, kO1U:, klal; zaklac - zakOLEm, zakOL, zaklal; mLI_"Ec - mLEl, mEL,
mELmE, mEIU:;
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prEstrELIc - prEstrElka, zapa:LIc - za:palka;
kLI_"ac - kLajEm, kLLI_"al, kLal_"mE; pLI."Ec - pLEjEm, pLEI_", pLEI,
pa:LIc - pa:LIm, pa:LIl, pa:L, pa:LmE] atd.

Vytvéranie transkripénych pravidiel pre vyslovnost [L] komplikuje skutoénost,

ze v niektorych oblastiach slovenska sa hlaska [L] uz takmer nevyskytuje. Z toho
dovodu bola pre tento pripad definovand obojaké vyslovnost a zjednodusené pra-
vidlo (3.179) bolo zaradené na koniec pravidiel o vyslovnosti obojakych spoluhlé-

sok.
(1) ([ieiaie]) — L\1(k — I — iat) (3.179)
— N\1 (k —1—iat) (3.180)
8157 Slovesa, ktoré maju pred koncovou spoluhldskou pritomnikového kmena, t. j. pred t,

d, n, I, samohlasku, kon¢ia sa v tvaroch rozkazovacieho sposobu spoluhléskami #, d,
7, I. Vyslovujeme

[PLEtU: - pLEc, pLEJ\mE, pLEccE; (Od)vEdU: - (Od)vEc, (Od)vEJ\mE, (Od)vEccE;
(JE)mInU: - (JE)m1J, (JE)mIJmE, (JE)mIJcE; (zO)mEIU: - (zO)mEL, (zO)mELmE,
(zO)mELCE].

Tato vyslovnost v8ak vyplyva aj z ortografie a, preto pre fiu nebolo nutné

definovat Ziadne S$pecidlne transkripéné pravidlo.

§158

§159

Spoluhléasky ¢, d, n, | - ¢, d, 7, I sa striedaju aj pri stupifiovani pridavnych mien:
zataty, zatatejsi, majzatatejsi; rovnorody, rovnorodejst, najrovnorodejsi; rychly, rych-
lejst, najriyjchlejsi; staly, stdlejsi, najstdlejsi atd. Vyslovujeme

[zacatl:, zacacEI."SI:, nal_"zacacEI_"sL; rOvnOrOdl:, rOvnOrOJ\EI_"SI:,
nal_"rOvnOrOJ\EI."SI:/ rOU_"nO-;

ml_"Ernl, mI_"ErJEI_"SI:, nal_"mI_"ErJEI_"SI:; rI:xII, r[:xLEI_"SI:,
nal_"rI:xLEI_"SI:; sta:ll, sta:LEI_"SI:, nal_"sta:LEI_"SI:] atd.

Mikké ['sa vyslovuje vo vSetkych tvaroch slov typu kipele, t. j. v slovach a tvaroch ki-
pele, kupelov, kipelom atd.; machle, machlov; zubdle, zubdlov; kordle, kordlov; Vrdble,
Vrdbel: behile, behilov; Tdale, Tdalov; Stdle, Stdlov a pod. Vyslovujeme

[kU:pELE, kU:pELOU_", kU:pELOm; maxLE, maxLOU_", maxLOm; zUba:LE, zUba:-
LOU_"; kOra:LE, kOra:LOU_"; vra:bLE, vra:bEL; bEh\:LE, bEh\:LOU_"; ta:LE,
ta:LOU_"; Sta:LE, Sta:LOU_"] atd.

V tomto pripade plati to, ¢o bolo o vyslovnosti [ uvedené vyssie.

§160

§161

Vyslovujeme vSak [sanda:Le], ale [sanda:loU."], lebo je aj jednotné ¢islo sandal so
spoluhlaskou [].

Vyslovnost ¢, d, 7, I'sa ustalila alebo ustaluje v slovach anensky, cmiter, cudesny,
deptat, Frantisek, frantiskdn, galiba, geleta, glezg, kalika, kolimaha, lekno, leknovec,
lepok, lengat sa, lept, lichobeznik, lichy, limba, linajka, lis, lisaj, lisajnik, lista, mater-
nica, molestovat, neter, odedza, oflinkovat, opatera, panencit, panenka, panenesksy,

90



panenstvo, panic, particka, paznecht, peles, poniklec, Potisie, pudivietor, redikat sa,
sesternica, sestersky, slecna, sled, Smelina, Talian, taliancina, taliansky, tuliga, tepat,
terigat sa, test, testind, testouvci, tetrov, tis, Tisa, tisina, Tisovec, trpaslik, vyligotany,
tinenka atd. Spoluhlaska ['sa vyslovuje aj v slovach malichernost, neplecha, pohorslivy,
poleny, pomalicky, pomalinky, pospolitost, premileny, sileny, striezlivy. Vyslovujeme

[aJEnskI:, tsmlcEr, tSUJ\Esnl:, J\Eptac, francISEk, francISka:n, gaLIba, gELEta,
gLEsk, kal.lka, kOLImah\, LEknO, LEknOvEts, LEpOk, LENgacsa, LEpt, LIxO-
bEZJI:k, LIxI:, LImba, LInal_"ka, LIs, LISal_", LISal_"JI:k, LISta, macErJItsa, mO-
LEstOvac, JEcEr, OJ\Edza, OfLINkOvac, OpacEra, paJEntSIc, paJENka, paJEn-
skI:, paJEnstvO, paJlts, parcItSka, pazJExt, pELES, pOJIKLEts, pOcIsI."E, pUJ\I-
vI_"EtOr, rEJ\Ikacsa, sEscErJItsa, sEscErskl:, sLEtSna, sLEc, SmELIna, taLI_"an,
taLl."antSIna, taLI_"anskl, taLIga, cEpac, cErlgacsa, cEsc, cEsclna:, cEscOU_"tsI,
cEtrOU_", cls, clsa, clslna, cIsOvEts, tr=pasLl:k, vILIgOtanl:, ZIJENka;
malIxErnOsc, JEpLExa, pOh\rSLIvI:, pOLEnI:, pOmaLItSkI, pOmaLINKI, pOspO-
LItOsc, prEmILEnI:, sILEnl:, strl_"EzLIvI:].

Tieto slova boli pridané medzi vynimky. K niektorym z nich vSak boli priradené aj
alternativne vyslovnosti. Napriklad [tr=pasLI:k/tr=pasll:k; vILIgOtanI:/vIlIgO-
tanl:] atd.

Spoluhlasky t, d, n, I, — £, d, 711, I'v prevzatych slovach

§162

§163

§164

Jednym zo znakov ”cudzosti” prevzatych slov v spisovnej slovenédine je aj vyslovnost
t, d, n, [ pred i, 7, e. Tie p6vodne cudzie a prevzaté slova, ktoré celkom zdomaécneli,
prisposobili sa zakonitostiam vyslovnosti domacich slov — v nich sa namiesto t, d, n,
I pred i, 7 e vyslovuje t, d, 7, I. V prevzatych slovach sa aj pred ohybacimi odvodzo-
vacimi priponami a vnutri tychto pripon pred samohlaskovymi zvukmi i, 7, e, ia, ie,
1 vyslovuji namiesto ¢, d, n, [ spoluhlasky ¢, d, 7, [.

O vyslovnosti spoluhlasok ¢, d, n, I — ¢, d, 7, I'v cudzich a prevzatjch slovach platia
tieto zakladné pravidla:

Pévodne cudzie slova ktoré, celkom zdomaéacneli, sa vyslovuja ako domace slova. Také
slovéa st napr. diabol, kosela, tehla, truhla a i. Vyslovujeme

[J\I-"abOl, kOSELa, cEh\a, trUh\a] atd.

V cudzich a prevzatych slovach, ktorych povod sa uvedomuje, vyslovuju sa aj pred i,
i, e spoluhlasky ¢, d, n, . Takto sa t, d, n, [ vyslovuje v koreni (zéklade) slova a pred
cudzimi slovotvornymi priponami.

Spoluhlasky t, d, n, I v zdklade prevzatych slov

§165

Spoluhlasky ¢, d, n, I sa vyslovuja v zéklade slova pred i, 7, e napr. v tychto cudzich
a prevzatych slovach (resp. vlastnych mendach): Adela, Dalmatinec, decht, dekan, de-
ndr, disciplina, divdn, elidovat, etnicky, etnikum, fenek, Fenican, fetis, Filip, generdl,
Chetit, chuligdn, idea, Julia, kdder, klika, klima, kolega, kolibrik, Kolin, komplikdcia,
kredenc, krokodil, kulisa, leco, licitovat, lido, likér, liliputdn, linia, liter (deci-, mili-
atd), Martin, matematika, mestic, meter, miliarda, milidn, model, molino, moslim,
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§166

§167

muslim, Napoleon, napolitanka, negdcia, neglize, nestor, nikel, nikotin, nistej, obe-
lisk, olivin, Palestina, paleta, palisdda, panoptikum, paralela, partiovy, partizan, pe-
lendrek, pelerina, pelikdn, Peter, piknik, planirovat, plebs, plika, podesta, polenta,
poliklinika, politika, politruk, prestiz, problém, proletaridat, Pyreneje, roleta, ruleta,
rutina, sangvinik, sanitka, satelit, segedinsky, signalizdcia, sveter, sledridn, $piritizo-
vat, Stepovat, tableta, talizman, technik, tektonika, teleskop, terc, termin, tetovat, tér,
textilka, tiger, titovka, triplicita, univerzadlie, univerzita, univerzum, zenit a i. Vyslo-
vujeme ich

[adEla, dalmatlJEts, dExt, dEkan, dEna:r, dIstsIpll:na, dIva:n, ElIdOvac, EtnltskI:,
EtnlkUm, fEnEk, fEnltSan, fEtIS, fllIp, gEnEra:l, xEtlt, xUllga:n, IdEa, jU:lla,
ka:dEr, kllka, kll:ma, kOlEga, kOlIbrl:k, kOIll:n, kOmpllka:tsla, krEdEnts, krO-
kOdI:], kUllsa, 1IEtSO, 1ItsItOvac, 1IdO, IIkE:r, lllIpUta:n, 1l:nla, lItEr (dEtsI-, mIll-
atd), martIn, matEmatlka, mEstIts, mEtEr, mIllarda, mIlIO:n, mOdE]l, mOIlInO,
mOslIm, mUslIm, napOlEOn, napOllta:Nka, nEga:tsla, nEglIZE:, nEstOr, nIkEl, nl-
kOtL:n, nIstEI_", ObEllsk, Ollvl:n, palEstl:na, palEta, pallsa:da, panOptIkUm, para-
IEla, partIOvI:, partlza:n, pElEndrEk, pElErl:na, pEllka:n, pEtEr, pIknlk, planl:rO-
vac, plEps, pllka, pOdEsta, pOlEnta, pOllklInlka, pOlltlka, pOlltrUk, prEstl:Z,
prOblE:m, prOlEtarla:t, pIrEnEjE, rOlEta, rUlEta, rUtlna, saNgvInlk, sanltka, sa-
tEllt, sEgEdl:nskl, sIgnallza:tsla, svEtEr, SIEdrla:n, SpIrltIzOvac, StEpOvac, tab-
IEta, tallzman, tExnlk, tEktOnlka, tElEskOp, tErtS, tErmI:n, tEtOvac, tE:r, tEks-
tllka, tIgEr, tItOU_"ka, trlplltslta, UnlvErza:lIE, UnlvErzlta, UnlvErzUm, zEnlt] a
iné.

Takto sa vyslovuja aj slova kalerab, krinolina, mandolina, plastelina, rizling, vatelin,
veltlin, zeler. Vyslovujeme ich
[kalEra:p, krInOll:na, mandOlL:na, plastEll:na, rIzIINk, vatElL:n, vEltll:n, zE1Er].

Spoluhlasky ¢, d, n, Isa vyslovuja pred i, e aj v niektorych prevzatych slovach rozsire-
nych aj v nareciach: ceremdnia, Sindel, stemovat, stimovat, tanistra a pod. Vyslovuje
sa

[tsErEmO:nla, SIndEL, StEmOvac, StImOvac, tanlIstra].

Vsetky tieto slova boli pridané medzi vynimky.

Spoluhlasky t, d, n, I pred cudzimi priponami

§168

Spoluhlasky ¢, d, n, [ sa vyslovuju v prevzatych slovach konciacich sa na ik, ik, ak
nejde o zdrobnené podstatné mend (deminutiva). Tak sa ¢, d, n, [ vyslovuje napri-
klad v slovach alkoholik, astenik, Atlantik, baladik, botanik, dogmatik, dramatik, cy-
nik, energetik, erotik, evanjelik, gramatik, hedonik, hygienik, ironik, kanonik, katolik,
matematik, medik, machanik, melancholik, narkotik, neurotik, olympionik, patalytik,
platonik, politik, praktik, romantik, skeptik, sklerotik, technik a v . mnohych inych slo-
vach. Tak sa vyslovuje aj meno Bernadik. Vyslovujeme

[alkOh\1Ik, astEnlk, atlantIk, baladlk, bOtanlk, dOgmatlk, dramatlk, tsInlk, EnEr-
gEtlk, ErOtlk, EvaJI."Ellk, gramatlk, h\EdOnlk, h\Igl_"Enlk, IrOnlk, kanOnlk,
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katOlL:k, matEmatlk, mEdIk, maxanlk, mElanxOllk, narkOtlk, nEUrOtlk, Olympl-
Onlk, patalytlk, platOnlk, pOltIk, praktlk, rOmantlk, skEptlk, sklErOtlk, tExnlk;
bEJadIk].

KedZe nevieme automaticky urcit, kedy ide o cudzie slovo a kedy o zdrobne-
ninu, vSetky vyssie uvedené slova boli pridané medzi vynimky.

§169 Spoluhlasky ¢, d, n, I sa vyslovuju pred priponou -icky (-icky) v slovach ako alkoho-
licky, biblicky, drakonicky, hymnicky, idylicky, krystalicky, lakonicky, melancholicky,
melodicky, neurastenecky, platonicky, symbolicky a v mnohych inych slovach. Vyslo-
vujeme

[alkOh\ OlItskI:, bIblItskI:, drakOnItskI:, h\ImnItskI:, IdIlItskI:, krIStalltskl:, lakO-
nltskl:, mElanxOlItskl:; mEIOdItskl:, nEUrastEnltskl:, platOnItskl:, sImbOIItskI:]
atd.

Na zaklade toho boli definované nasledujice pravidla:

(tdnl)ick | — \1ItskI :(alkoho — | — icky) (3.181)
(tdnl)cky | — \1 (kato — 1 — icky) (3.182)

Pravidlo (3.182) nakoniec nebolo zaradené medzi pravidla, ktoré boli imple-
mentované, kedZe sa vztahuje len na prevzaté slova, no slovenéina ma mnoho slov
konciacich sa na -icky, avSak spoluhlasky d t n [ sa pred nimi vyslovuji méikko.
Napriklad slova ako banicky, kadernicky, pivovarnicky, mladicky a podobne. Tieto
slovéd museli byt oSetrené vynimkami.

§170 Spoluhlasky ¢, d, n, I sa vyslovuji pred priponou -ickost v sloviach ako baladickost,
démonickot, dramatickost, mechanickost, melancholickost, mikrofonickost, sklerotic-
kost a v mnohych inych slovich. Vyslovujeme

[baladItskOsc, dE:mOnltskOsc, dramatItskOsc, mExanItskOsc, mElanx1ItskOsc, mIk-
rOfOnItskOsc, sklErOtltskOsc| atd.

(tdnl)ickos || — \1ItskOsc(sklero — t — ickost) (3.183)

To, ¢o plati pre pravidlo (3.182), plati aj pre pravidlo (3.183). Z toho dévodu
nebolo nakoniec ani toto pravidlo implementované.

8171 Spoluhlasky t, d, n, I sa vyslovuji pred priponou -izovat v slovach ako aktualizo-
vat, amortizovat, automatizovat, centralizovat, civilizovat, dramatizovat, federalizo-
vat, hospitalizovat, idealizovat, idylizovat, industrializovat, kolonizovat, kompletizo-
vat, kritizovat, kristalizovat, mechanizovat, mobilizovat, modernizovat, normalizovat,
penalizovat, racionalizovat, radikalizovat, sfanatizovat, signalizovat, stabilizovat, sym-
bolizovat, sympatizovat, synchronizovat, syntetizovat, Skandalizovat, Standardizovat,
Stylizovat, taktizovat, teoretizovat, tyranizovat a v mnohych inych slovach. Vyslovu-
jeme
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§172

[aktUallzOvac, amOrtIzOvac, aU_"tOmatIzOvac, tsEntrallzOvac, tsIvIlIzOvac, dra-
matIzOvac, fEdErallzOvac, h\spltallzOvac, IdEallzOvac, IdIlIzOvac, IndUstrlallzO-
vac, kOlOnIzOvac, kOmplEtIzOvac, krltIzOvac, krIStallzOvac, mExanIzOvac, mO-
bIlIzOvac, mOdErnlzOvac, nOrmallzOvac, pEnallzOvac, ratsIOnallzOvac, radlkall-
zOvac, sfanatlzOvac, sIgnallzOvac, stabIllzOvac, sSlmbOllzOvac, sImpatlzOvac, sIn-
xrOnlzOvac, sIntEtIzOvac, SkandallzOvac, StandardlzOvac, StIlIzOvac, taktlzOvac,
tEOrEtlzOvac, tIranlzOvat] atd.

(tdnl)izova | — \11zOvac(tyra — n — izovat) (3.184)

V slove bagatelizovat priptstame vyslovnost s ['aj I, lebo zékladny tvar je bagatel.
Vyslovujeme

[bagacEL, bagacELnlI:, bagacELIzOvac], ale aj [bagacEllzOvac].

Slovo bagatelizovat bolo pridané s obidvoma spdsobmi vyslovnosti medzi vynimky.

§173

§174

Spouhlasky ¢, d, n, I sa vyslovuju pred priponou -izmus v slovach ako defetizmus,
diabolizmus, dogmatizmus, fanatizmus, formalizmus, germanizmus, chvostizmus, ide-
alizmus, imperializmus, metabolizmus, nominalizmus, patriotizmus, polonizmus, ra-
dikalizmus, sionizmus, realizmus, romantizmus, socializmus, symbolizmus, univerza-
lizmus, verbalizmus a v mnohych inych slovach. Vyslovujeme

[dEfEtIzmUs, J\I."abOllzmUs, dOgmatlzmUs, fanatlzmUs, fOrmallzmUs, gErma-
nlzmUs, xvOstlzmUs, IdEallzmUs, ImpErlallzmUs, mEtabOllzmUs, nOmInallzmUs,
patrIOtlzmUs, pOlOnlzmUs, radlkallzmUs, sIOnlzmUs, rEallzmUs, rOmantlzmUs,
sOtsI_"allzmUs, symbOllzmUs, UnlvErzallzmUs, vErballzmUs| atd.

(tdnl)izmus | — \1IzmUs(fana — t — izmus) (3.185)

Spoluhlasky ¢, d, n, [ sa vyslovuja pred priponou -ista v slovach ako artista, bi-
cyklista, cimbalista, cembalista, cinelista, defetista, externista, filatelista, finalista,
formalista, futbalista, gardista, germanista, interbrigadista, kapitalista, kolonialista,
komparatista, komunista, latifundista, latinista, materialista, motocyklista, nudista,
organista, pianista, polista, propagandista, radikalista, realista, sadista, separatista,
sionista, socialista, Specialista, Statista, Stipendista, Stilista, telefonista, tenista, vo-
lejbalista, Zurnalista a v mnohych inych slovach. Vyslovujeme

[artIsta, bltsIklIsta, tsImballsta, tSEmballsta, tSInEllsta, dEfEtlsta, ExtErnlsta, {I-
latEllsta, fInallsta, fOrmallsta, fUtballsta, gardIsta, gErmanlsta, IntErbrigadlsta,
kapltallsta, kOlOnlallsta, kOmparatIsta, kOmUnlIsta, latIfUndIsta, latInIsta, matE-
rlallsta, mOtOtslklIsta, nUdIsta, Organlsta, planlsta, pO:llsta, prOpagandlIsta, radl-
kallsta, rEallsta, sadIsta, sEparatIsta, sIOnlsta, sOtsI_"allsta, SpEtslallsta, StatIsta,
StIpEndIsta, StIlIsta, tEIEfOnlIsta, tEnlsta, vOIEI_“ballsta, ZUrnallsta] atd.

(tdnl)ista | — \1Ista(exter — n — ista) (3.186)
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8175 V slove huslista pripustame vyslovnost ['aj I, lebo v zéklade slova je I husle, huslovy.
Vyslovujeme

[b\USLE, h\UsLOvI:, h\UsLIsta], ale aj [h\UslIsta].
Slovo huslista bolo pridané s obidvoma sposobmi vyslovnosti medzi vynimky.

§176 Spoluhlasky ¢, d, n, I, sa vyslovuju pred priponou -ita v slovach ako admiralita, afi-
nita, aktualita, alkalita, banalita, bandita, bestialita, bonita, brutalita, debilita, egalita,
elita, eventualita, finalita, formalita, frigidita, ilegalita, imunita, individualita, invali-
dita, Izraelita, kolegialita, kozmopolita, kriminalita, kvalita, kvantita, labilita, legalita,
lokalita, mentalita, mobilita, modalita, neutralita, oficialita, originalita, permeabilita,
prediktabilita, racionalita, realita, rentabilita, rivalita, sanita, sentimentalita, senzi-
bilita, sexualita, stabilita, sterilita, stupidita, suverenita, Specialita, tonalita, totalita,
variabilita, vitalita a v mnohych inych slovach. Tak sa vyslovuja aj mena Afrodita,
FEdita, Judita a iné. Vyslovujeme

[admIrallta, afInlta, aktUallta, alkallta, banallta, bandIta, bEStIallta, bOnlta, brU-
tallta, dEbllIta, Egallta, Ellta, EvEntUallta, fInallta, f{Ormallta, frigldIta, IIEgallta,
ImUnlta, IndIvidUallta, Invalldlta, IzraEllta, kOlEglallta, kOzmOpOllta, krlmIna-
IIta, kvallta, kvantlta, lablllta, 1Egallta, 10kallta, mEntallta, mOblllta, mOdallta,
nEUtrallta, Oflclallta, Orlglnallta, pErmEablllta, prEdIktabIllta, racIOnallta, rEa-
IIta, rEntablllta, rIvallta, sanlta, sEntImEntallta, sEnzIblllta, sEksUallta, stablIllta,
stErlllta, stUpldlta, sUvErEnlta, SpEclallta, tOnallta, tOtallta, varlablllta, vIta-
1ta;

afrOdIta, EdIta, jUdIta).

V tomto pripade uz nie je mozné vytvorit jednoduché transkripéné pravidlo pre
domace slovéa ako napriklad zdstita. Tieto slova boli pridané medzi vynimky:.

§177 Spoluhlasky ¢, d, n, I sa vyslovuja pred priponou -ika v slovach ako akustika, anglis-
tika, antika, aritmetika, atletika, bazilika, cyklistika, cyrilika, dietika, dogmatika, en-
cyklika, enklitika, erotika, etika, exotika, fonetika, genetika, gotika, gramatika, harmo-
nika, hlaholika, hydraulika, klinika, kozmetika, kozmonautika, kriminalistika, kritika,
kybernetika, lingvistika, matematika, metodika, neotika, optika, panika, pneumatika,
politika, problematika, proklitika, replika, republika, symbolika, systematika, statika,
Statistika, Stylistika, taktika, tematika, Zurnalistika a v mnohych inych slovach. Tak
sa vyslovuja aj slova pijatika, putika, rusistika, slavistika. Vyslovujeme

[akUstIka, aNglIstIka, antIka, arltmEtIka, atlEtIka, bazIllka, cIklIstIka, cIrIllka, dIE-
tlka, dOgmatlka, Enclkllka, ENklltlka, ErOtlka, Etlka, EgzOtlka, fOnEtlka, gE-
nEtlka, gOtlka, gramatlka, harmOnlka, hlahOllka, hldraUllka, klInlka, kOzmE-
tlka, kOzmOnaUtlka, krImInallstlka, krltlka, kIbErnEtIka, 1INgvIstIka, matEma-
tlka, mEtOdIka, nEOtlka, Optlka, panlka, pnEUmatlka, pOlltlka, prOblEmatIka,
prOklltlka, rEpllka, rEpUbllka, slmbOllka, sIstEmatlka, statlka, StatIstlka, StIlIs-
tlka, taktlka, tEmatlka, ZUrnallstIka;

pijatika, putika, rusistika, slavistikal.

Ani v tomto pripade nebolo moZne definovat jednoduché transkripéné pravidlo
kéli tvarom domécich slov ako Zivétika, Zeriavnika a podobne. Tieto slova boli
pridané medzi vynimky.
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8178 Spoluhlasky ¢, d, n, [ sa vyslovuji pred priponou -id, -it v slovach ako amonit, ani-
onit, antimonit, argentit, bakelit, bentonit, brizolit, eternit, galenit, granit, hematit,
heraklit, igelit, jodid, kationit, kyanid, kredit, xylolit, magnetit, megalit, molybdenit,
monolit, neutronit, paleolit, perlit, petit, saponit, satelit, selenit, sololit, stroncianit,
teodolit, teralit, titanit, uralit, uranit, vulkanit a v mnohych inych slovach. Vyslovu-
jeme

[amOnlt, anIOnlt, antImOnlt, argEntIt, bakEllt, bEntOnlt, brIzOllt, EtErnlt, ga-
IEnlt, granlt, hEmatlt, hErakllt, IgEllt, jOdIt, katIOnlt, klanlt, krEdIt, ksIlOllt,
magnEtlt, mEgallt, mOIlIbdEnlt, mOnOIlIt, nEUtrOnlt, palEOIlIt, pErllt, pEtlt, sa-
pOnlt, satEllt, sEIEnlt, sOlOIIt, strOntslanlt, tEOdOIlIt, tErallt, tItanlt, Urallt,
Uranlt, vUlkanlt] atd.

Tieto slova boli pridané medzi vynimky.

8179 Spoluhldsky t, d, n, I sa vyslovuji pred priponami -in, -inka, (-inka) v slovich ako
anilin, bernardin, blondin, diftin, formalin, globulin, chitin, inzulin, kaolin, lignin,
luetin, manganin, melanin, mezanin, muselin, naftalin, nikotin, pektin, penicilin, po-
pelin, saponin, smaltin, tanin, terpentin, tetralin, travertin, turmalin, uranin, vatelin,
vazelin. Tak sa vyslovuju aj slova perlinka, pralinka, ursulinka, nazvy Berlin, Kolin
a mend Augustin, Konstantin. Vyslovujeme

[anIll:n, bErnardl:n, blOndl:n, dIftL:n, fOrmall:n, glObUll:n, xItIin, InzUlLn, ka-
Oll:n, lIgnl:n, IUEtI:n, maNganl:n, mElanl:n, mEzanl:n, mUSEIL:n, naftall:n, nl-
kOtL:n, pEktl:n, pEnltsIll:n, pOpEll:n, sapOnl:n, smaltl:n, tanl:n, tErpEntl:n, tEt-
rall:n, travErtI:n, tUrmall:n, Uranl:n, vatEll:n, vazEll:n;

pErlINka, prallNka, UrSUII:Nka;

bErll:n, kOlL:n;

aU_"gUstL:n, kOnStantl:n.].

V nézvoch Budin, Hodonin vyslovuje sa d, 7. Vyslovujeme [bUJ\L:n, h\OdOJIL:n].
Tieto slova boli pridané medzi vynimky.

8180 Spoluhlasky ¢, d, n, Isa vyslovuja pred priponou -ent v slovach ako abonent, abstinent,
asistent, dekadent, deponent, descendent, disponent, exponent, incident, independent,
komponent, kontinent, korespondent, oponent, prezident, proponent, remitent, repe-
tent, revident, rezident, student a v . mnohych inych slovach. Vyslovujeme

[abOnEnt, apstInEnt, asIstEnt, dEkadEnt, dEpOnEnt, dEstsEndEnt, dIspOnEnt,
EkspOnEnt, IntsIdEnt, IndEpEndEnt, kOmpOnEnt, kOntInEnt, kOrESpOndEnt,
OpOnEnt, prEzIdEnt, prOpOnEnt, rEmItEnt, rEpEtEnt, rEvIdEnt, rEzIdEnt, StU-
dEnt| atd.

KedZe neboli ndjdené domaéce slova konciace na priponu -ent, bolo mozné defino-
vat nasledujtce transkripéné pravidlo:

(tdnl)ent || — \1Ent(absti — n — ent) (3.187)
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§181 Spoluhlasky t, d, n, [ sa vyslovuja pred priponou -er, -ér v slovach ako kdder, opera-
tér, outsider, parter, partner, puder, reportér, sabotér, salamander, Zonglér a v inych
slovach. Vyslovujeme

[ka:dEr, OpEratE:r, aU_"tsal_."dEr/ aU_"t_sal_"dEr, partEr, partnEr, pU:dEr, rE-
pOrtE:r, sabOtE:r, salamandEr, ZONglE:r] atd.

Pre pripony -er, -€ér plati to isté, ¢o bolo uvedené pre priponu -ent. Z toho dévodu
bolo mozné definovat nasledujice transkripéné pravidla:

(tdnl)er || — \1Er (di—1— er) (3.188)
(tdnl)r || — \1E :r(ama —t — ér) (3.189)

§182 Spoluhlasky t, d, n, I sa vyslovuja pred zakoncenim -es, ako v slovach majdles, notes.
Vyslovujeme [maja:lEs, nOtEs].

Bolo zistené, Ze prevzatych slov kondiacich sa na -es je ovela viac nez slov
domacich. V domécich sloviach vo vSetkych pripadoch slo o zakoncenie -nes a to
konkrétne v slovach dnes, dodnes, dones, nadnes, nes, oddnes, odnes, podnes,
pouvznes, prednes, prenes, prines, vnes, vznes, zanes. Tieto slovd boli zaradené
medzi vynimky a bolo definované nasledujice transkripéné pravidlo:

(tdnl)es || — \1Es(no —t — es) (3.190)

§183 Spoluhlasky t, d, n, I sa vyslovuju pred koncovym -e, ako v slovach findle, naciondle,
parte, pastordle, pendle, a v inych sloviach. Vyslovujeme

[fIna:1E, natsIOna:1E, partE, pasOra:lE, pEna:lE] atd.
Tieto slova boli pridané medzi vynimky.

§184 Spoluhlasky ¢, d, n, [ sa vyslovuja v prevzatych slovach pred koncovou samohlasko-
vou skupinou, v ktorej prvou samohléaskou je 4, e, t. j. v koncovych samohlaskovych
skupinach ia, ie, iu, a pod., ako v sloviach aktinium, aluminium, bergylium, bestia
(podobne bestie, bestii, bestiu, beStiou, bestit, bestidm, bestidch, bestiami), ceremd-
nia, dominium, evanjelium, galimatids, galium, gaudium, harmonium, hélium, hostia,
idea, Judea, kleptomdnia, konzilium, lapdlie, lalia, mdnia, médium, nobelium, ddium,
partia, patdlia, pivonia, podium, prelidium, prezidium, rdadio, saturndlie, skandium,
stipendium, studium, vanddium a v mnohych injch slovach. Vyslovujeme

[aktI:nIUm, alUmL:nIUm, bErL:IIUm, bEStIa, bEStIE, bEStII, bEStIU, bEStIOU_",
bEStIIL:, bEStla:m, bEStla:x, bEStIamlI, tsErEmO:nla, dOmI:nIUm, EvaJI_"EIIUm,
gallmatla:S, ga:lIlUm, gaU_"dIUm, h\rmO:nIUm, h\:1IUm, h\stIa, IdEa, jUdEa, kIEp-
tOma:nla, kOnzl:1IUm, lapa:1IE, Lalla, ma:nla, mE:dIUm, nObEIIUm, O:dIUm, par-
tla, pata:lla, pIvO:nla, pO:dIUm, prEIU:dIUm, prEzI:dIlUm, ra:dIO, satUrna:lIE,
skandIUm, StIpEndIUm, StU:dIUm, vana:dIUm]| atd.

V casti 3.4.1, kde sa pojednéva aj o nediftongickej vyslovnosti samohlaskovych
skupin, boli definované pravidla (3.52), (3.53) a (3.54). V pripade, Ze sa t, d, n,
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nachadza pred koncovou samohlaskovou skupinou, na ktort bolo aplikované jedno
z pravidiel (3.52), (3.53) a (3.54), t, d, n, [ sa prepisuje tvrdo, teda ako [t, d, n,

U,

Spoluhlasky ¢, d, 71, I'pred doméacimi priponami

§185

§186

V prevzatych sloviach pred domécimi slovotvornymi (odvodzovacimi) a ohybacimi
priponami za¢inajtcimi sa samohldskovymi zvukmi i, 7, e, ia, ie, 7 (alebo pred pri-
ponami, ktoré sa hodnotia ako doméce) vyslovuje sa ¢, d, 7, [.

Spoluhlésky ¢, d, i, I'sa vyslovuju pred priponou -ik (-ik), ktorou sa tvoria zdrobnené
podstatné mend (deminutiva), ako v slovach anjelik, advokdtik, bandnik, bicyklik, ci-
gdnik, detailik, figlik, hotelik, kandlik, kanonik, kastrolik, milionik, mementik, mopslik,
paplonik, peddlik, pikulik, pinclik, praclik, pudlik, referdtik, romanik, sdalik, skanddlik,
téglik a v mnohych inych slovach. Vyslovujeme

[aJI_"ELIk, advOka:cIk, bana:JIk, bItsIkLL:k, tsIga:JIk, dEtal_"LI:k, {T:gLIk, h\ OtE-
LIk, kana:LIk, kanO:JIk, kastrO:LIk, mIlIO:JIk, mEmEncl:k, mOpsLIL:k, paplO:JIk,
pEda:LIk, pIkULLk, pIntSLL:k, pratsLI:k, pUdLL:k, rEfEra:clk, rOma:JIk, Sa:LIk,
Skanda:LIk, tE:gLIk].

t-ik || — clk (advokd —t — ik) (3.191)
dtik || — I\Ik (ria—d —ik) (3.192)
ntik| — JIk (balo —n —ik) (3.193)
IFik | — LIk (pedd — 1 — ik) (3.194)

— Uk  (pedd — 1 — ik) (3.195)

tEik| — cl:k (memen—t— k) (3.196)
dF | — I\I: k(bu — d — i) (3.197)
nkik| — JI:k (obuv — n — k) (3.198)
1F&| — LI:k (detai — 1 — i) (3.199)

— 1k (detai —1—ik) (3.200)

Pre spoluhléasku [ boli definované pravidla pre mékka aj tvrda vyslovnost ktoré
su vSak zbytocéné kedze st pokryté pravidlami 3.176 a 3.177.

§187

Spoluhlaska I'sa vyslovuje aj v slovach Spendlik, stamperlik, trpaslik, Zolik, v ndzvoch
prvkov draslik, hlinik (podobne hlinikdren, hlinikovy), kyslik, uhlik. Vyslovujeme

[SpEndLI:k, StampErLL:k, tr=pasLL:k, ZOLI:k;
drasLI:k, h\LIJI:k, h\LIJIka:rEJ, h\LIJI:kOvI:, kIsLI:k, Uh\LI:k].

KedZe beZnejsia je tvrda vyslovnost, nie je potrebné definovat ziadné pravidl4,
kedze spravnu vyslovnost pre | generuja pravidla 3.176 a 3.177.
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§188 Spoluhlasky ¢, d, 7, I'sa vyslovuju v prevzatych slovich s priponou -nik (-nik), ako
v slovach agrarnik, beatnik, cifernik, financnik, chininovnik, kompromisnik, krimindl-
nik, sanitnik, sirnik, skandadlnik, textilnik, tradicnik, a v inych slovach. Vyslovujeme

[agra:rJIk, bL:tJIk, tsIfErJL:k, fInantSJT:k, xInl:nOvJIl/xInl:nOU_"JI:k, kOmprOmIs-
JI:k, krImIna:1JIk, sanltJL:k, sL:rJIk, Skanda:1JIk, tEkstIlJL:k, tradltSJL:k] atd.

Vyssie uvedené pravidlo je znacne vagne. V tomto pripade st problémom slova,
ktoré st povodom cudzie, koren slov konéi na n a za nim nasleduje pripona -ik.
St to napriklad slova elektronik, botanik, arzenik. Tieto slova kondia sice na -nik,
avSak vyslovuju sa tvrdo. Pojednéva o tom c¢ast venujtca sa spoluhlaskam ¢, d, n,
I pred cudzimi priponami. Vzhladom k tomuto problému, neboli pre spominané
pripady definované pravidla, ale slova boli pridané medzi vynimky.

§189 Spoluhlasky t, d, 7, I'sa vyslovuju v prevzatych slovach kondiacich sa na -iak, -iar,
-ier, kde ia, ie je dvojhlaska, ako v slovach fortiel, gavalier, golier, granatier, halier,
hotelier, inZinier, kanonier, krauliar, kupliar, maniak, monastier, musketier, palier,
pilier, pionier, pranier, rentier, rytier, Sarnier, spalier, skapuliar, svindliar, Zoldnier
atd. Vyslovujeme

[fOrcl."EL, gaval.l."Er, gOLI_"Er, granacl_"Er, h\aLI_"Er, h\OtELI."Er, InZIJI_"Er,
kanOJI_"Er, kraU_"LI_"ar, kUpLI_"ar, maJI."ak, mOnascl_"Er, mUSkEcI_"Er, pa-
LI_"Er, pILI_"Er, pIOJI_"Er, praJI_"Er, rEncl_"Er, rIcI_"Er, SarJI_"Er, Spall_"Er,
SkapULI_"ar, SvIndLI_"ar, ZOldJI_."Er].

Slova dieza, evanjelicky, evangelik, evanjelium, pliaga, predsalie, Sliezsko, Taliansko
vyslovujeme

[I\I."EZa, EvaJI."Elltskl:, EvaJI_"Ellk, EvaJI."ElIUm, pLI."aga, prEtstsa:LIE /
prEtsa:LI_"E, sLI_"EskO, taLI_"anskO].

Slovo dieza bolo pridané medzi vynimky, pre ostatné plati to isté ¢o pre §187.

8190 Spoluhlasky ¢, d, 7, I'sa vyslovuju v prevzatych slovach pred priponou -ec, ako v slo-
vach Abesinec, Argentinec, Bengdlec, Dalmatinec, kontinentdlec, neanderldlec, Por-
tugdlec, Sarinec atd. Vyslovujeme

[abEslJEts, argEntl:JEts, bENga:LEts, dalmatl:JEts, kOntInEnta:LEts, nEandEr-
ta:LEts, pOrtUgaLEts, sardl:JEts] atd.

6191 Spoluhlasky ¢, d, 7, I'sa vyslovuju v prevzatych slovach pred priponou -ica, ako v
slovach mangalica, terkelica. Vyslovujeme [maNgaLltsa, tErlELItsal.

8192 Spoluhlasky ¢, d, 7, I sa vyslovuju v prevzatych slovach pred priponou -ena, ako
napriklad v slove fiflena. Vyslovujeme [fIfLEna].

8193 Spoluhlasky ¢, d, 7, ['sa vyslovuji v prevzatych sloviach pred priponou -ina, ako v
slovach kremelina, tonina. Vyslovujeme [krEmELIna, tO:JInal.

Slova v ktorych ide o vyslovnost d, t, n boli pridané medzi vynimky. Pre
vyslovnost [ platia pravidla 3.176 a 3.177.
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§194 Spoluhlasky ¢, d, 7, I'sa vyslovuji v prevzatych slovach pred ohybacimi priponami,
ak bezprostredne nésleduje samohlaska i alebo e, ako v slovach bdl - na bdle, bicykel
- na bicykli, dubleta - dubliet, futbal - na futbale, o futbale, hominid - hominidi, hotel
- v hoteli, Chetit - Chetiti, komunista - komunisti, konzul - konzuli, kotleta - kotliet,
lokalita - v lokalite, paleta - paliet, paralelka - paraleliek, pilulka - piluliek, terén - v
teréne, turbina - pri turbine a pod. Vyslovujeme

[ba:l - naba:LE] a tak aj

[mabltsIkLI, dUbLL"Et, nafUdbaLE, OfUdbaLE, h\OmInIJ\I, f.-vh\OtELI, xEtIcl,
kOmUnlscl, kOnzULL, kOtLI."Et, vIOkallcE, paLI_"Et, paralELI_"Ek, pIlULI_"Ek,
ftErE:JE, prItUrbL:JE] atd.

§195 Spoluhlasky ¢, d, 7, ['sa vyslovuju aj v slovach koleda, lajblik, latincina, latincindr,
latinka, latinsky, limondda, linagka, linka. Vyslovujeme

[kOLEda, lal_"bLI:k, lacIntSIna, lacIntSIna:r, lacINka, lacInskl:, LImOna:da, LInal_"-
ka, LINKka].

Slova v ktorych ide o vyslovnost d, t, n boli pridané medzi vynimky. Pre vyslov-
nost [ platia pravidla 3.176 a 3.177.

3.4.11 Spoluhlasky [m, F, n, N, #]

8196 Na mieste, kde sa v slovenskom pravopise pise pismeno n, vyslovuje sa v spisovnej
slovenéine okrem predodasnovej zaverovej nosovej zvucénej hlasky [n] aj mikkopod-
nebnd zéverova nosova zvucéna hlaska [N] a predodasnova GZzinova nosova spoluhlaska
[#]. V niektorych slovach sa namiesto [n] vyslovuje aj [m]. Vyskyt hlasok [N],[#],[F]
zéavisi od spoluhlaskového okolia.

Podobne pred spoluhldskami v, f sa vyslovuje namiesto pernoperného [m] perno-
zubné [F].

Znak # patri do repertoara znakov slovenskej fonetickej trankripcie 1.2.3. V
transkripcii IPA ani SAMPA preii neexistuje znak, a preto hlaska [#] je stale
prepisovand rovnako ako hlaska [n], tak ako je to uvedené v ¢asti 3.3.2.

Spoluhlaska [N]

8197 Spoluhlaska [N] sa v spisovnej slovencine vyslovuje vtedy, ked po n bezprostredne
nasleduje k, g, ako v slovich banka, cengat, dorastenka, dorucdenka, doZinky, dribling,
drienka, dutinka, funkcia, hrozienka, inkasovat, inklinovat, mangdn, mienka, pan-
ghart, pingpong, radovanky, sankcia, solingensky, strunga, synklindla, synkopa, tenky
atd. Vyslovujeme

[baNka, tsENgac, dOrascENka, dOrUtSENka, dOZINKkI, drIblINk, drI_"ENka, dU-
cINka, fUNktsla, h\rOzI_"ENka, INkasOvac, INklInOvac, maNga:n, mI_"ENka, paNg-
h\art, pINkpONk, radOva:NkI, saNktsla, sOlINgEnskI:, strUNga, sINklIna:la, sIN-
kOpa, cENKI:] atd.
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§108

§199

Pre vyslovnost [N] bolo mozné definovat jednoduché transkripéné pravidlo:

nk — Nk(dozi — n — ky) (3.201)
ng — Ng(ce — n — gat) (3.202)

Spoluhlaska [N] sa moze striedat s [n], ale aj [J], ako v slovach a tvaroch dorucenka
- doruceniek, doZinky - dozZiniek, drienka - drienok, dutinka - dutiniek, hrozienka -
hrozienok, mienka - mienok, radovdnky - radovdnok, skrinia - skrinka, svinia - svinka,
iéinok - ucinku, zinok - zinku atd. Vyslovujeme

[dOrUtSENka - dOrUtSEJI_"Ek, dOZINky - dOZIJI_"Ek, drI_"ENka - drI_"EnOk,
dUcINka - dUclJI_"Ek, h\rOzI."ENka - h\rOzI."EnOk, mI_"ENka - mI_"EnOk, ra-
dOva:NkI - radOva:nOk, skrlJa - skrINka, svlJa - svINka, U:tSInOk - U:tSINkU,
zInOk - zINkU] atd.

Spoluhlaska [N] sa v spisovnej slovenéine vyslovuje v prevzatych a cudzich slovéach aj
pred spoluhlaskovou skupinou, ktora v ortografii zapisujeme znakom z, ako v slove
anziozita. Vyslovujeme [aNksIOzIta].

Tato skutoénost bolo mozné osetrit pravidlom:

nx — Nks(a — n — ziozita) (3.203)

Okrem slova anxiozita bol zaznamenany relativne vysoky vyskyt tejto spoluhlas-
kovej postupnosti zastiipenej v slovach Bronz a Lynz.

§200

Na hranici slov sa v priemernom a pomalSom recovom tempe ziada v spisovnej slo-
venéine aj pred k, g vyslovovat [n]. Slovné spojenia ako on krdca, len keby, ten gundr,
pdn krdl vyslovujeme

[onkra:tSa, Lenkebi, tenguna:r, pamnkra:L].

Kedze pravidlo (3.203) sa neaplikuje na hranici slov, nebolo nutné vytvarat

Ziadné dalSie pravidlo.

§201

Vyslovnost [n] pred k, g vnitri slova sa v spisovnej slovenéine hodnoti ako nédpadna,
umeld a strojend, resp. hyperkorektnd vyslovnost. Je to tzv. pismenkové vyslovnost.

Spoluhlaska [#]

§202

§203

§204

Spoluhlaska [#] sa vyskytuje na mieste, kde sa v slovenskom pravopise piSe n, ak
nasleduje dasnova 0zinova spoluhlaska s, z, §, Z Toto zinové =] vznika asimildciou
sposobu artikulacie [n], t. j. prispdsobenim sa [n] k nasledujtcej Gzinovej spoluhlaske.
Vyslytuje sa v slovach ako bansky, insie, inZinier, konsky, konzsky, lansky, lanstiak,
penzia, Slovensko, Tanzdnia a pod. Uzinové [r] sa vsak vyslovuje aj pred inymi
tzinovymi spoluhlaskami.

Uzinové [r] sa vyskytuje aj pred spoluhlaskou [x], ako v slove bronchitida, melancho-
la.

Zaverovy dotyk jazyka o podnebnt klenbu sa oslabuje aj v inych poziciach, napriklad
pred spoluhlaskou I, ako v slovach nedbanlivec, nedbanlivy, pricinlivy, trvanlivy a pod.
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Ako uz bolo uvedené vyssie, pre znak # neexistuje ekvivalent ani v IPA ani
SAMPA systéme. Preto do pravidiel bol pre # zahrnuty prepis ako pre obycajné
n.

ns — ns (ba — n — sky) (3.204)
nz — nz (pe —n — zia) (3.205)
n — nS(i —n — sie) (3.206)

n — nZ(i — n — Zinier) (3.207)
nch — nx (bro — n — chitida) (3.208)
n — nL(nedba — n — livec) (3.209)

Vyslovnost [m] namiesto [n]

§205 Vnutri slova sa v spisovnej slovencine pred pernopernou spoluhldskou namiesto [n]
vyslovuje spoluhlaska [m]. Tak je to v slovich bonbdn, Donbas, hanba, honba, klenba,
Zenba. Vyslovuje sa

[bOmbO:n, dOmbas, h\amba, h\Onba, kLEmba, ZEmba].

nb — mb(ha — n — ba) (3.210)

8206 V prevzatych slovach sa vSak aj v tejto pozicii (v kombindcii n + p,b) najmi vo
vysSom $tyle vyslovuje [n]. Napriklad slova ako medicinbal, nonpareille sa vyslovuji
[meditsinbal, nonparel_"].

Tieto slova boli pridané medzi vynimky.
§207 Pred p, b sa spoluhlaska [n] vyslovuje aj na hranici slov. Slovné spojenia ako on pocul,
zvon bije vyslovujeme [onpotSul, zvonbije].
Vyslovnost [F] namiesto [m, n, J]

8208 Spoluhlaska [F] sa v spisovnej slovenéine vyslovuje vtedy, ked po m vnutri slova bez-
prostredne nasleduje v, f, ako v slovach domvedica, emfdza, komfort, lymfa, Memfis,
memfiska, symfonia, tamvontriumf, tromf, a v slove franforce. Vyslovuje sa

[dOFvEdU:tsa, EFfa:za, kOF{Ort, lIFfa, mEF{ls, mEFf{Iska, sIFfO:nla, taFvOn, trIUFf,
trOFf, fraFfOrtsE] atd.

mv — Fuv(do — m — vedica) (3.211)
mf — Ff(tro—m—f) (3.212)
8209 V neutrdlnom a vys$Som $tyle vyslovnosti sa v slovenéine nepripusta vyslovnost perno-

zubnej spoluhlasky [F| namiesto [n, J]. V slovich ako dezinfekcia, fanfdry, infekcia,
informdcia, kanva, konfekcia, konferencia, konflikt, konvergencia, konvoj, panvica,
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panvicka, skonfiskovat a v slovnych spojeniach ako ten vds, len volaj, jeleri vyskocil
vyslovujeme

[dEzInfEktsla, fanfa:rl, InfEktsla, InfOrma:tsla, kanva, kOnfEktsIa, kOnfErEntsIa,
kOnfllkt, kOnvErgEntsla, kOnvOI_", panvItsa, panvIitSka, skOnfISkOvac; tEnva:S,
LEnvOlal_", jJELEJvIskOtSIl] atd.

Pre ostatné pripady bolo pre grafému m definované pravidlo:

m — m(m — at) (3.213)

3.4.12 Iné spoluhlaskové skupiny

Spoluhlaskové skupiny t, d + n, n, I,

6210 V spoluhléskovych skupinach tn, ti, dn, dn, tl, dl, tl, dl sa Gstny zdver prvej spo-

§211

luhlasky spaja so zaverom druhej spoluhlasky. Koncek jazyka zotrva v zaverovom
postaveni na dasne od zaciatku artikuldcie ¢, d do konca artikuldcie nasledujtce]
spoluhlasky n, 7, I, [

V skupinéch tn, ¢35, dn, dn sa na prechode k artikuldcii druhej spoluhlésky uvolni
iba podnebnohltanovy zéaver, lebo druhé spoluhliska je nosova. Ustnu expldziu ¢,
d nahradza v tejto kupine explézia nosové. Vyslovnost s tstnou expldziou ¢, d v
skupinach tn, dn, tn, dn sa hodnoti ako prepiata.

Tieto spoluhldskové skupiny sa vyskytuju v slovach ako sadni si, stretne, stretnit sa,
zadny a pod.

V skupinach tl, di, tl, dI nasleduje po ¢, d tzv. bokova spoluhldska. Na prechode od
t, d k I, I'sa nezrusi dotyk kondeka jazyka na dasne, lez uvolni sa priechod na boku
jazyka. Dasnové explézia ¢, d sa teda nahradi bokovou expléziou. Vyslovnost s konce-
kovou expléziou sa v tychto skupinéch tiez hodnoti ako prepiata. Tieto spoluhlaskové
skupiny sa vyskytuju v slovach ako dldto, podla, tlama, tliet a pod.

Spoluhlaskové skupiny n, 1 + t, d, &, d; I, L + t, d, £, d, n, 11

§212

§213

Zéaverovy dotyk konceka jazyka na dasne pretrvava pocas artikulécie dvoch susednych
spoluhlasok aj v skupinach nt, nd, nt, nd, 7t, nd, 7nt, nid. Tu sa na prechode od
artikulacie prvej spoluhlasky k druhej zrusi podnebnohltanovy otvor (priechod), ktory
vyzaduje vyslovnost spoluhldsok n, 7.

V skupinach It, ld, It, Id, In, In, It, ld, It, Id, In, I¥i sa na prechode od artikulécie
prvej spoluhlasky k druhej zrusi boény (bokovy) otvor a vznikne uplny tstny zaver.
Priehrada medzi konéekom (resp. bokom) jazyka, ktord vznika pri artikulacii [, resp.
[, sa bez expldzie spija so zédverom nasledujtcej spoluhléasky.

Takto sa vyslovuji uvedené spoluhlaskové skupiny v slovach ako inde, tento, Zanddr,
zostarite, Studentik; polderi, Poltdr, prilne, prilnut, skolnik, vina, zvolte, v spojenych
spojeniach ako kori drobci, pen topola, pochvdl druhého, ak medzi slovami nie je pre-
stavka.
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Spoluhlaskové skupiny t, d + n, 7, l, I po dasnovej GZinovej alebo
zaverovej spoluhlaske — skupiny stn, zdn atd.

§214

§215

Spoluhléaskové skupiny tn, tn, tl, tl, dn, dn, dl, dl sa vyslovuju s jednym zaverom
a s nosovou alebo s bokovou tstnou expléziou aj vtedy, ked pred nimi predchadza
spoluhléska s, z, s, 2, c.

Skupiny stn, stri, zdn, zdrn, §tn, Zdn, Zdn, stl, zdl, stl, ctn sa teda nezjednodusuju.
Slovéa ako cestny, daZdnik, libostny, miestny, ndmestnik, naprdzdno, nectny, postlat,
prdazdniny, prdzdny, rastlina, starostlivy, stlacit, sustrastny, stastny, tyZdne, viastne,
vlastnit, zdldvit, zvidstny a pod. vyslovujeme

[tSEstul:, da:ZdJIk, LU:bOstnl:, mI_"Estnl, na:mEstJI:k, napra:zdnO, nEtstnl:, pO-
stlac, pra:zdJIny, pra:zdnl, rastLIna, starOstLIvI:, stlatSIc, sU:strastnl:, Scastnl:,
tI:ZdJE, vlastnE, vlastJIc, zdla:vIc, zvla:Stnl] atd.

Chybna je vyslovnost [Scasnl:, mI_"Esnl, tSEsnl:, pra:znl, tI:ZJE, starOsLIvI:] a pod.
Vynimoéne sa vSak vyslovuje [SEsna:sc, SEsna:stl, SEsna:scl, tsnOta).
Nezjednodusuje sa ani spoluhlaskova skupina str. Slova ako prostredny, prostriedok,
stred, streda a pod. vyslovujeme

[prOstrEdnl:, prOstrl_"EdOk, strEt, strEda] atd.

Spoluhlaskové skupiny ntn, ntrn

§216

V spoluhlaskovych skupinach ntn, ntn pretrvava pocas vyslovnosti celej skupiny je-
diny Gstny zéver, Zatvara sa a otvédra sa iba podnebnohltanovy priechod (priechod
do nosa). Tak je to napriklad v slovach baZantnica, latentne, latentny, permanentne,
permanentny a pod.

Spoluhlaskové skupiny Ss, Zs, sS, zS$, zZ, s¢, Cs, z¢

§217

Ak sa na morfematickej hranici stretne tmava sykava spoluhldska so svetlou, resp.
svetla s tmavou, tato dvojica spoluhlasok sa nezjednodusuje a neuskutociiuje sa asi-
mildcia svetlosti — temnosti. Podla zakonitosti znelostnej asimilicie sa uskutoctiuje
iba znelostné asimilacia. Slova ako ¢ernossky, kovdésky, muZsky, rozcéarovat, rozsirit,
rozZiarit, séesat, zZit sa atd. vyslovujeme

[tSErnOSskI:, kOva:tSskl, mUSskI:, rOstSarOvac, rOsSL:rIc, rOzZI_"aLlc, rOzZI_"arlc,
stSEsac, zZIc] atd.

Vyslovnost [tSErnOskI:, kOva:tskl, mUskI:, rOStSarOvac, StSEsac] nie je spisovna.
Nespisovna je aj vyslovnost [rOSSLrlc, rOZZI "arlc, rOZZI_"allc] a pOd.

$§1s — Ss (cerno — §s — ky) (3.214)
Zls — Zs (mu — Zs — ky) (3.215)
s18 — sS (fitne — s§ — tudia) (3.216)
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z1S§ — zS ( ( )
2172 — 27 ( ( )
s1¢& — stS(s¢ — esat) (3.219)
¢ls — tSs(kovd — és — ky) ( )

( (3.221)

z ¢ — ztS(ro — z¢ — aroval)

Slova s vyssie uvedenou ”nespisovnou” vyslovnost boli spolu so ”spisovnou” for-
mou vyslovnosti pridané medzi vynimky. Slovo fitnesstidia nie je rydzo slovenské
slovo, avsak bol to jediny priklad, ktory sa v korpuse slovenciny so skupinou s§
podarilo néjst.

Spoluhlaskové skupiny zsk, zst, tsk, dsk, dzsk; dt, tstv, dst, t5t, ptc,
dstv, ndsk

§218

§219

§220

Ak sa spoluhésky ts, ds, zs, t§, ds, té, d¢ stretni na morfematickej hranici a ak sa
nachédzaji medzi samohlaskami, vznikaju z nich zdvojené spoluhlasky. V susedstve
dalsej spoluhlésky vznikaju zdvojené spoluhlasky iba zriedkavo.

V spoluhlaskovych skupinédch tsk, dsk, dst, zsk, dzsk, tstv, dstv, ndsk nevznikaji zdvo-
jené spoluhlasky. Tu sa spoluhlaskové skupiny alebo zjednodusuju, alebo v asimilac-
nom procese vznikaji nové spoluhléasky.

Spoluhléaskové skupiny ts, ds, ds, dzs v spoluhlaskovych skupinach tsk, dsk, dst, dzsk,
tstv, dstv, ndsk sa asimiluji na c. Slova ako bohatstvo, hradskd, huncitsky, kamardt-
sky, lehotsky, ludsky, opodstatnenie, podstata, prievidzsky, semitsky, svetsky, Satstvo,
Svedsko, svédsky, lodstvo, Burgundsko vyslovujeme

[bOh\atstvO, h\ratska:. h\ UntsU:tskl, kamara:tskl, LEh\ OtskI:. LUtskI:, OpOtstat-
JEJI_"E, pOtstata, prl_"EvItskl:, sEmlItskl:, svEtskl:, SatstvO, SvE:tskO, SvE:tskI,
10tstvO, bUrgUntskO] atd.

tsk — hunci — tsk — y) 3.222

dsk — tsk (hra — dsk — a) 3.223

dst — tst (opo — dst — atnenie) 3.224
dzsk — tsk

k ( (3.222)
( (3.223)
( (3.224)
(prievi — dzsk — ) (3.225)
tstv — tstv (boha — tstv — o) ( )
dstv — tstv (lo — dstv — o) ( )
ndsk — ntsk(Burgu — ndsk — o) ( )

Spoluhlaskové skupiny zsk, z$t sa zjednodusuji odpadnutim poslednej spoluhldsky
zékladu slova, t. j. spoluhlasky z, pred priponou -sky, -sko, -stina. Tak je to v slo-
vach Francuzsko, francuzsky, francizstina, indonézsky, perzsky, perzstina, rhodézsky,
Sliezsko, sliezsky, tunguzsky a pod. Vyslovujeme

[frantsU:skO, frantsU:skl, frantsU:ScIna, IndOnE:skl, pErskl:, pErScIna, rOdE:skI,
sLI."EskO, sLI_."EskI, tUNgUskI:] atd.
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zsk | — skl : (tungu — zsky) (3.229)
zsky | — skl (indoné — zsk — y) (3.230)
zsko | — skO (Slie — zsk — o) (3.231)

z8tina | — Sclna(per — 2§t — ina) (3.232)

§221 Spoluhlaskové skupiny ds, t3, t¢ sa vyslovuja ako ¢, ak sa pri nich nachadza dalsia
spoluhlaska (t. j. v skupinach dst, tst, pté, ako v slovach egyptéina, odstiepok (iné je
ostiepok), posvetstit, zludstiet, zludstit a pod. Vyslovujeme

[OtScI_"EpOk, EglptSIna, pOsvEtSclc, zLUtScl_"Ec, zLUtSclc] atd.

dst — tSc(o — d§ — tiepok) (3.233)
tSt — tSc(posve — t§ — tit) (3.234)
pté — ptS(egyp — t¢ — ina) (3.235)

Spoluhlaskové skupiny ntsk, ndsk

8222 Po spoluhlaske n sa spoluhlaskové skupiny tsk, dsk v neutrdlnom a vySSom Style
zjednodusuju asimilaciou ts, ds na ¢, ako sa ts, ds zjednodusuje v susedstve injych
spoluhléasok.

Slova ako asistentsky, cirkusantsky, dekadentsky, dirigentsky, emigrantsky, holandsky,
prezidentsky, Studentsky v neutralnom a vysSom Style vyslovujeme

[asIstEntskl:. tsIrkUsantskl:, dEkadEntskl:, dIrIgEntskl:, EmIgrantskl:, hOlantskI:,
prEzIdEntskI:, StUdEntskI:].

V nizSom Style sa mozu tieto skupiny vyslovovat s vynechanim spoluhlasky ¢, d, t. j.
[asIstEnskl:, EmIgranskl:, prEzIdEnskI:].

ntsk — ntsk(cirkusan — tsk — 7) (3.236)
— nsk (cirkusan — tsk — ¢) (3.237)
ndsk — ntsk(holan — dsk — ¢) (3.238)
— nsk (holan — dsk — 9) (3.239)

Tieto pravidla museli byt v implementécii umiestnené pred pravidlo (3.222), inak
by neboli nikdy aplikované. Pravidlo (3.228) bolo zrugené .

10Na tomto mieste treba poznamenat, 7e vietky pravidla o spoluhliskovych skupinich boli v
implementécii umiestnené este pred asimilacné pravidla, ¢ize hned za vyslovnost j a v, aby sa
zabranilo neziadicemu aplikovaniu niektorého z tychto pravidiel na spoluhlaskové skupiny.
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Spoluhlaskové skupiny ptsk, stsk, ststv, stst

§223 Tieto spoluhldskové skupiny sa zjednodusju vypadnutim spoluhlisky ¢ (resp. spolu-
hlasok st, st). Slova ako egyptsky, koptsky, mestsky, modistsvo, Seststo vyslovujeme

[EgIpskI:, kOpskl:, mEskI:, mOdIstvO, SEstO] atd.

ptsk — psk (egy — ptsky) (3.240)
stsk — ssk (me — stsk — 7)) (3.241)
ststv — sstv(modi — ststv — o) (3.242)
stst — sst (§e — sfst — o) (3.243)

Spoluhlaskové skupiny stk, Stk; nstv, mstv; tkn, tkn, ktn, ktri; pt, ptk

§224 Tieto spoluhlaskové skupiny sa v spisovnej vyslovnosti nezjednodusuja. Slova ako
Ciastka, dotkne, dotknit sa, dvandstka, efektne, efektny, Eqypt, egyptka, jedendstka,
klamstvo, milosrdenstvo, striktne, striktny, stvorit, vytkne, vytkniuf atd. vyslovujeme

[tSI_"astka, dOtkJnE, dOtknU:csa, dvana:stka, EfEktJE, EfEktnl:, Eglpt, Eglptka,
jEdEna:stka, klamstvO, mIlOsr=J\EnstvO, strIktJE, strlktnl:, stvOrlc, vItkJE, vIt-
knU:c| atd.

3.4.13 Ostatné pravidla

Pravidla uvedené v predchédzajicich Castiach vychédzali z pravidiel slovenskej
vyslovnosti, v ktorej st vSak uvedené len pravidla pre vyslovnost v pripadoch, kde
by mohli vzniknit nejasnosti, resp. neboli tam uvedené pravidla pre pripady, kde
niet pochyb o vyslovnosti. Napriklad pravidla o vyslovnosti spoluhlasok sa tykali
bud asimilécii, zdvojenych spoluhldsok, spoluhldsok na hranici slov, mikkych a
tvrdych spoluhlasok, avSak nikde nebola uvedena napriklad vyslovnost znelych
a neznelych spoluhlasok, ak sa takato spoluhlaska nachadza medzi dvoma sa-
mohléskami. Automaticky sa predpokladé, ze vyslovnost v takychto pripadoch je
bezproblémovéa a nie je nutné sa o nej zmierovat.

Vynimkou je v tomto pripade vyslovnost slabiéného a neslabi¢ného r a [, pre
ktoré neboli v [33] popisané ziadne pravidla. Kedze pravidla pre vyslovnost sla-
bi¢ného a neslabi¢ného 7 a [ nie st tplne samozrejmé, boli pouzité pravidla z [47],
ktoré hovoria:

§225 Slabi¢nt funkciu maja fonémy r, I v tychto podmienkach:

e Musi ich predchadzat sumovy konsonant alebo konsonant m, v. Moze ich pred-
chédzat aj skupina spoluhldsok obvyklych na zac¢iatku slabiky.

e Spoluhléaska, ktora nasleduje za slabi¢nym 7 alebo [ je Sumova spoluhlaska alebo
niektora zo spoluhldsok m v n. Tato spoluhldska moze uzatvarat slabiku, alebo
sa lou moze za¢inat nasledujica slabika, v ktorej je nositelom slabi¢nosti vokél
(kratky, dlhy, diftong). Zasa tu moze byt aj skupina spoluhlasok.
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e Po slabi¢nom r modZe nasledovat ako konsonant aj sondra [ alebo [, ale iba ako
konsonant, ktorym sa zacina nasledujica slabika, v ktorej je nositelom slabié-
nosti vokal (kratky, dlhy, diftong).

Aj vyber spoluhlasok, v okoli ktorych sa vyskytuju slabiéné r, [ na nieco ukazuje.
Slabiéné r a | moze staf medzi vSetkymi Sumovymi spoluhldskami. Zo sonérnych
spoluhlasok mozu byt len spoluhlasky m, v vo vSetkych tych poziciach, v ktorych s
gumové spoluhlasky. Spoluhldsky n, 7 mozu stat len v pozicii za slabiénym r alebo
[ a mo6zu uzatvarat slabiku. Spoluhlasky I, I moézu stat tieZ len za slabi¢nym r, ale
musi sa nimi zaéinat nové slabika. Spoluhlaska r neméze tvorit konsonantické okolie
slabi¢nej sondry. Je zo sonérnych spoluhlasok svojou distribiiciou ”najsondrnejsia”.

Na zaklade tychto pravidiel boli definované nasledujtce transkripéné pravidla:

| (SPH+)r([SSPmun]) — \1r = \2(tv — r — dil) (3.244)
| (SP+)r| (USM) — \1r = \2(mud — r — lant) (3.245)

| (SPH)L([SSPmun]) — \11=\2(op — I — zlost) (3.246)
f—r=  (h—f— stha) (3.247)

[— 1= (pozd —1— %) (3.248)

SSP oznacuje Sumovu spoluhlésku, t. j.: b, ¢, ¢, d, d, dz, dz, f, g, ch, j, k, p,
s, 8, t, €, z, 1. Pravidla (3.247) a (3.248) st jednoznaéné, kedze dlhé slabi¢né r
a | sa v slovencine oznacuje samostatnou grafémou.

V programovej realizacii bolo nutné definovat aj vyssie spominané jednoduché
pravidla, aby boli prepisané vsetky spoluhlasky. Ide o jednoduché pravidla pria-
meho prepisu tych grafém, na ktoré nebolo aplikované Ziadne pravidlo, na fény.
Ako bolo spomenuté vyssie, po aplikacii vSetkych pravidiel z predchadzajucich
Casti zostali neprepisané uz len grafémy, kde je proces prepisu jednoznac¢ny. Pre
ne boli definované nasledujtce transkripéné pravidla:

11 19 . . . . . ey s 2, s .
KedZe tu nevznikaju nejasnosti, je pouzitd ortografickd forma zapisu.
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p— p (zd—p—as) (3.261)
r—r (op—r— ava) (3.262)
s— s (mu—s—1) (3.263)
§— S (du—§—a) (3.264)
v — v (bojo — v — af) (3.265)
w — v (mega — w — att) (3.266)
x — ks (se —z — u) (3.267)
z— z (nd—z—or) (3.268)
z— Z (mu—Z%— ouvi) (3.269)

3.4.14 Vynimky

Vzhladom na to, ze v predchadzajtcich castiach pri definovani pravidiel existo-
valo mnoho vynimiek, vynimkam — teda hlavne ich spracovaniu — bolo potrebné
venovat Specidlnu pozornost. Ciele takého postupu mozno zhrntit do dvoch bodov:

vvvvv

rozsah.
e Zabranit aplikovaniu vynimky v pripadoch, ked to nie je potrebné.

Slova v slovenéine mozu mat velké mnozZstvo tvarov, rozsah tejto problematiky
je v strucnosti nacrtnuty v casti 3.4.15. V pripade, Ze je potrebné do zoznamu
vynimiek zaradif slovo, kde problematicka cast, pre ktort je slovo zaradené me-
dzi vynimky, je obsiahnuta napriklad v zaciatocnej Casti slova, musia sa okrem
daného slova pridat medzi zoznam vynimiek aj vSetky jeho tvary a alternativne
formy. Napriklad, ak mé byt zaradené medzi vynimky slovo email, ktoré je v dnes-
nej dobe dost bezné, musia sa uvazovat aj slovd odvodené od slova email a to
emaily, emailom, emailami, emailoch, emailovy, .... Obdobne by bolo potrebné
postupovat v pripade, Ze vyslovnostnd vynimka je na konci slova, ako napriklad
v pripade slova dnes a taktiez v strede slova. Posledny pripad umoziiuje menit
nielen predpony, alebo len pripony, ale aj predpony, aj pripony. Z toho vyplyva,
Ze zo sucasného rozsahu zoznamu vynimiek, ktory obsahuje okolo 900 poloziek,
by sa hravo vytvoril stibor s viac nez 10000 polozkami, co je vysSe 10 nasobny
narast, nehovoriac o tom, ze uz samotné definovanie vSetkych moznych tvarov
nie je jednoducha ¢innost.

7 toho dovodu bol definovany zoznam vynimiek tym spdsobom, Ze obsahuje
len miniméalnu nutnt ¢ast slova s informéaciou o tom, ktora ¢ast nesmie byt da-
lej menenda. Sposob ulozenia vynimiek v slovniku a postup pri ich spracovani
demonstrujem na sStyroch typickych prikladoch zo zoznamu vynimiek:

1. bosk | bOzk - slovo bosk je v slovniku vynimiek zaradené bez akychkolvek
obmedzeni, to znamend, Ze tito vynimku je mozné aplikovat na Iubovolné
slovo. Cize v pripade ak budt na vstupe slova bosk, boskdvat, poboskat,

109



vyboskdvat, popripade ind odvodenina, v takomto slove bude v prepise ¢ast
bosk nahradena postupnostou bOzk.

2. "email | ImEI_"1 ; Emal_"1- v pripade slova email je mozné modifikovat
len slové zac¢inajluce postupnostou email, ¢ize slova ako emailovy, emailovat
a podobne. V tomto pripade je mozna dvojaka vyslovnost.

3. dnes$ | dJEs — v tomto pripade je to presne opa¢ne. Toto pravidlo bude
aplikované len na slova konéiace na postupnost dnes. Cize napriklad dodnes
avSak nie nadnesené, odnesie a iné.

4. “oni$ | OJI — poslednym typom st slovd, ktoré sa musia vyskytnit presne
v tom tvare, v akom sa nachddzaju v zozname vynimiek. Sem patria hlavne
niektoré osobné zamena. Do tejto kategdrie spada aj vicSina dvojslovnych
vynimiek, ktoré tvori vic¢sinou predlozka a osobné zameno, ako napriklad s
nami, k nej a podobne.

Vo vysSie uvedenom zozname typov vynimiek si mozno v8imnif, %e obme-
dzenia su zapisané vo forme regularnych vyrazov. Presne tymto spdsobom je
zostaveny zoznam vynimiek a cely systém je napisany v jazyku Perl. S pouzitim
regularnych vyrazov je — v pripade takejto Struktiry — samotny proces osetrenia
vynimiek velmi jednoduchy.

Vsetky vynimky zo zoznamu vynimiek st aplikované na zaciatku a dalej sa
pokracuje Standardnym spracovanim. TakZe ak v slove vyboskdvat bola nahradend
len ¢ast bosk, predpona vy a pripona dvat st oSetrené vSeobecnymi pravidlami.

Na zaciatku tejto casti boli spomenuté dva problémy pri praci s vynimkami.
Ten druhy — nacrtnuty vyssie pri opise Struktiry ulozenia dat — spociva v citlivom
”osekani” slova pred tym, nez je vloZené do slovnika vynimiek. To znamené nielen
skratit ho tak, aby pokryvalo vSetky mozné tvary, ale aj neskratit ho az prilis,
aby nebol zasiahnuty nejaky tvar uplne iného slova. Z toho dévodu bol slovnik
vynimiek po vytvoreni eSte raz pozorne prekontrolovany, aby sa do maximalnej
moznej miery zabranilo neziadicim substiticiam.

3.4.15 Automatické urcovanie morfematickych hranic

Na rozdiel od slabi¢nych hranic sa v pripade morfematickych hranic v sloven-
¢ine mame o ¢o opriet, aj ¢o sa tyka pocitacového spracovania. Za zdkladne dielo
v tejto oblasti pre slovencinu je mozné povazovat [49], z ktorého zéverov bolo
vychadzané.

Morfematickd hranica sa v slovencine vyskytuje na tychto miestach:

e na hranici slov,
e na hranici slovnych zakladov v zlozenych slovach,

e na hranici predpony a korenia alebo zékladu slova,
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e na hranici korena alebo zdkladu slova a odvodzovacej (vynimocne aj ohy-
bacej) pripony.

Prvy pripad mozno detekovat bez problémov. V ostatnych sa uz bez pomoc-
nych slovnikov nedé zaobist.

V [49] sa o morfematickej analyze slovenéiny piSe: PretoZe v slovniku nie si
uvedené celé slovd, ale len korene a slovesné kmene, systém, aby mohol v slovniku
identifikovat koreri, musi ho najprv izolovat od tvarovich predpon a pripon.

V slovenskom slove mozno oddelit 0-5 znakov ako predponu, 0—4 znaky ako
skloriovaciu (resp. ¢asovaciu) priponu a 0-3 znaky ako relaéni priponu (pri slo-
vesdch). To ddva spolu 5 x 4 x 3 = 60 moznosti rozstvrtenia tvaru na koren a
afiry. KedZe o koreni nevieme, ¢i nie je pozmeneny niektorou z 30-tich druhov
alterndcii, musime sa pokusit odalternovat ho. Tym dostavame 60 x 30 = 1800
hypotetickych korenov pri jednom, jedinom tvare.

Na tomto mieste treba podotknit, ze SAPFO — systém autora vyssie citova-
nych slov — je napisany v jazyku Prolog.

Slovenské tvarotvorné afixy sa nekombinuji lubovolne, ale ich spdjatelnost je
velmi Specifickd. Navyse z velkého poctu hldskovych kombindcii nie vietky, ale iba
niektore tvoria slovensky afix.

SAPFO vyuziva skutocnost, Ze slovenské tvary nemozu byt zakonéené lubovol-
nym koncovym podretazcom, ale iba podretazcami z istej koneénej mnoziny. Ak
slovo md byt napr. podstatngm menom, musi byt zakoncéené niektorou z 36-tich
substantivnych pripon. Ak to md byt navyse podstatné meno v urcitom rode, éisle
¢ pdde, musi byt zakoncéené priponou, ktord je pre tieto gramatické kategorie
charakteristickd.

Ak by analyzovany tvar mal byt napr. l-ovym slovesnym tvarom, musi byt
zakondéeny na 1, la, lo alebo 1i. Inak nim nie je. Nie naopak; tvar sa moZe koncit
na l, la, lo, i a l-ovym slovesnym tvarom byt nemusi. Preto je hypotézu potrebné
overit.

Teda morfologicky modul SAPFO sa sprdva ako konecny nedeterministicky au-
tomat, ktorého vstupnym retazcom si fonémy analyzovaného tvaru (sprava dolava
smerom od konca slova). Podla vstupugicich foném sa automat dostdava do stavov,
ktoré mu ukladaji overit len maly pocet hypotéz-moznosti (teda uz nie vietky).
Obdobnym sposobom sa postupuje zlava doprava od zaciatku slova pri oddelovani
prefixov.

Ako vidiet, vyssie uvedeny problém nie je trividlny a okrem analyzy by k
nemu musel byt vytvoreny aj modul syntézy na overovanie hypotéz. Pri realizacii
vyssie uvedeného postupu by sa vyskytlo viac — nie neriesitelnych — problémov,
konkrétne:

e Slovnik korenov a slovesnych kmenov
e Navrh a implementacia kone¢ného automatu na analyzu prefixov a afixov

e Systém spiitnej syntézy na overovanie hypotéz
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e Osetrenie alternovanych koretnov

V pripade alternovanych korenov sa uvazuje skutoc¢nost, Ze niektoré majia v
niektorych tvaroch modifikovany koreri. Napriklad slovo turkami. Koren slova
turkamsi je turek a nie turk. V takjchto pripadoch je nutné po oddeleni pripon
modifikovat slovo za i¢elom ziskania spravneho koreria. Samozrejme tento proces
podlieha tiez uréitym pravidlam a v tomto pripade, kedZze zakondéenie obsahuje
dve spoluhlésky, na zéklade zakonitosti v slovencine sa medzi ne moze vlozit bud
e alebo o, ¢im sa hned na prvy pokus ziska spravny korei.

Realizacia celého takéhoto systému je nametom na samostatnt pracu, a preto
sa realizovalo ndhradné rieSenie, ktoré sice nebude vykonavat morfematicki seg-
mentaciu pre lubovolné slova, no umoziiuje otestovanie celého systému foneticke;
transkripcie aspon v ramci obmedzeni spdsobenych prave morfematickym modu-
lom.

Za tymto ucelom bol navrhnuty jednoduchy morfematicky slovnik, ktory ob-
sahuje slova rozdelené na morfémy. Z dévodu pokrytia ¢o najvicsieho poctu slov
¢o najmensim poctom zaznamov v slovniku, neobsahuje celé slova, ale len casti
slov, tak ako je to v pripade vyslovnostnych vynimiek opisanych v casti 3.4.14.
V kazdom slove v slovniku nie je oznacena len morfematicka hranica ako taka,
ale je oznacené, ¢ ide o zlozené slovo, priponu alebo predponu, kedZze tato infor-
macia je dolezitd pre niektoré transkripéné pravidla definované pre transkripciu
spoluhlasok.

3.4.16 Zhrnutie

Proces analyzy moznosti definovat transkripéné pravidla na generovanie fone-
tického prepisu v slovencine poukézal na niekolko problémovych oblasti:

e V prvom rade je to prepis cudzich a prebratych slov v slovenc¢ine. Na tento
oCakévany problém bolo poukézané uz na zacdiatku pri definovani cielov
tykajucich sa fonetického prepisu, s tym, ze v pripade cudzich a prevzatych
slov budu pravidla definované len vtedy, ak to bude mozné, resp. nebude to
vyzadovat Specialne tsilie mimo ramca tejto prace. Cudzie, resp. prevzaté
slové tvoria zna¢nu cast slovnika vynimiek.

e Druhy vazny problém je potreba znalosti morfematickych hranic v pripade
aplikovania niektorych pravidiel, hlavne zo skupiny znelostnych asimilécii.
Tejto problematike je venovana Gast 3.4.15. Zo zéverov Casti o morfema-
tickom deleni vyplyva, Ze na to, aby bolo mozné vykonat spolahlivii mor-
fematicku analyzu, je potrebny slovnik s korenmi slov alebo morfematicky
slovnik slovenciny. Toto mozno povazovat za skutocnost komplikujicu vy-
tvorenie autonomného systému schopného generovat vyslovnost s minimél-
nym poctom pomocnych slovnikov.

e Problém slabi¢nych hranic, ktoré sa potrebné napriklad v pripade pravidiel
pre vyslovnost hlasky [j] a niektorych dalsich. Tomuto problému je venovana
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¢ast 3.5. Navrhnuté postupy opisané v casti 3.5 st pre ucely transkripcie
vhodné a tvoria relativne kompaktni a samostatni ¢ast bez potreby exter-
nych slovnikov.

e Problematika ”"nespisovnej” vyslovnosti je Specificky problém, ktory bol rie-
Seny len na zdklade informacii z pravidiel vyslovnosti o nespisovnej vyslov-
nosti a na zaklade vlastnych skisenosti. Z toho vyplyva, ze mnohé lokalne
sa vyskytujice vyslovnostné specifikd neboli zahrnuté medzi pravidla.

Zéaverom mozno skonstatovat, Ze v pripade vyrieSenia vysSie spominanych problé-
mov je mozné pre slovenéinu vytvorit systém na spolahlivé generovanie fonetickej
transkripcie pomocou produkénych pravidiel.

3.5 Automatické urcovanie hranic slabik

Urcéovanie hranic slabik komplikuje skuto¢nost, ze uz samotné definicia slabiky
nie je jednozna¢nd [53]. Na definiciu slabiky existuje niekolko réznych pohladov.
Ako vychodisko pre dal$iu pracu bola zvolena charakteristika E. Paulinyho, vy-
chadzajuca z jednoznaéného fonologického hladiska [44]. Presné definicia slabiky
pre Ucely uréovania hranic nie je nevyhnutne délezitd, kedze navrhnuté postupy
pre urcenie slabi¢nych hranic takato definiciu nevyzaduju.

Tak ako neexistuje jednoznacné definicia slabiky, neexistuji ani presné pra-
vidl4 na urcovanie hranic slabik. Je mozné zadefinovat sadu jednoduchych pra-
vidiel na delenie slova na slabiky, avsak takéto pravidld dosiahnu maximélne
60 %-n1 tspesnost. Pri pouziti zlozitejsich pravidiel je mozné dosiahnut 85 %-nu
tspesnost. Dalsie zvysovanie presnosti vedie hlavne k narastu mnozstva vynimiek.

Druhym problémom je skuto¢nost, Ze pre niektoré slové existuje viacero moz-
nych deleni na slabiky. To vyplyva aj z vyssie spominanej absencie jednoznacnej
definicie slabiky v slovenéine. Napriklad slovo bystry je mozné rozdelit ako by—
stry, bys—try alebo aj byst-ry. Vo vSetkych tychto troch pripadoch zostava pocet
slabik nemenny a vo vSetkych troch pripadoch je delenie na slabiky spravne.

Pri navrhu spodsobu urcovania hranic slabik bolo nutné vychadzat z nasledu-
jacich skutoc¢nosti:

e V slovencine neexistuju presné pravidla na urcenie hranic slabik.

e V niektorych pripadoch je mozne delenie viacerymi sposobmi, pri¢om vsetky
su spravne.

V navrhnutom rieseni je kombinované jednoducha segmentécia zalozend na
pravidlach a novonavrhnuty pristup aplikujuici tedriu jazykovych modelov na sla-
bi¢nd segmentaciu.

3.5.1 Urcovanie hranic slabik pomocou jednoduchych pravidiel

Pri hladani jednoduchych pravidiel na urcovanie hranic slabik sa vychadzalo

hlavne z [44], [53], [61]. Medzi jednoduché pravidla patria napriklad pravidla

113



uvedené pri deleni slov na konci riadku v pravidlach slovenského pravopisu [61],
vztahujlce sa na slabi¢nt hranicu.!? Tieto je mozné modifikovat pre potreby
slabi¢nej segmentacie do nasledujicej formy:

e Ak medzi dvoma samohlaskami (dvojhlaskami, samohlaskou a dvojhlaskou,
slabi¢nymi r, I, 7, [ a samohlaskou alebo dvojhléskou) je jedna spoluhléska,
slabi¢nd hranica je pred spoluhldskou, napr. Ze-na, pra—co—vat, bie-ly, vl-
na, vr-tiet, vi-ba, Sl-1ia-va, ka-me-ndr, pa-ra-bo-la, cia—ra, bie-lia—rer,
Zna—me—niu.

e Ak medzi dvoma samohlaskami (dvojhlaskami, samohlaskou a dvojhlaskou,
slabiénymi =, [, 7, [ a samohlaskou alebo dvojhléskou) je skupina dvoch
spoluhlésok, slabi¢na hranica je na rozhrani medzi dvoma spoluhlaskami,
napr. vset-ci, viet-ky, Zat-va, mas-lo, lds—ka, prch—ky, mlk—vy, mas-lic—ka,
ot—cami, chlap—cami, kviet—kami, chrb—tami, pas—ca, Pop-rad.

Formalne tieto pravidla mozno zapisat nasledujicim spésobom:

hsp €{MnoZina vsetkych spoluhldsok } ( )
hsam €{MnoZina vsetkych samohldsok } ( )
haif €{Mnozina vsetkyjch dvojhldsok} (3.272)
hsisp €48, 1} (3.273)
hsisps €471, ,1} ( )

hsamhsphsam —Nsam — Nsphsam (3.275)
haihsphaif —haif — hsphaif (3.276)
hsamhsphdais —hsam — hsphaig (3.277)
hsisphsphsam —Nsisp — hsphsam (3.278)
hsisphsphdif —hsisp — hsphdif (3.279)
hsamhbsphsphsam —NsamMhsp — hsphsam (3.280)
haighsphsphair —haighsp — hsphaiy (3.281)
hsamhsphsphaif —Nsamhsp — hsphaiy (3.282)
hsispfhsphsphsam —Nsispfhsp — hsphsam (3.283)
hsisprhsphsphaif —hsisprhsp — hsphaif (3.284)

kde — oznacuje slabi¢nt hranicu. V (3.278) a (3.279) sa neuvazuje slabiéné r,
z dovodu vyhnutia sa zlozitym pravidlam. V pripade r, [ by bolo nutné uréit,

12Toto este bude podrobnejsie rozpracovane.
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¢i ide o slabi¢né alebo neslabi¢né. V (3.283) a (3.284) tento problém nevznika,
kedZe v slovenéine sa nevyskytuje spoluhlaskova postupnost pozostavajica z troch
spoluhlasok zacinajica sa neslabiénym r. V (3.272) je potrebné rozlisit medzi
dvojhlaskou a samohldskovou skupinou, no kedZe tomuto problému sa venuje
Cast 3.4.2, implementacia (3.272) bola jednoducha.

Ako bolo uvedené vyssie, tieto pravidla boli odvodené z pravidiel pre delenie
slov na konci riadku. Slabi¢na segmentacia pomocou nich je sice spravna, avSak
nie jedind spravna. Ak sa napriklad (3.280) aplikuje na slovo hospoddr, vysledok
bude hos—poddr. Je to sice spravny vysledok, avSak spravne delenie je aj ho—
spoddr. Pre slovo verbovat je vSak segmentacia ver—bovat jedind sprévna.

Pravidld (3.275) az (3.284) je mozné rozpisat pre dvoj az péfslabiéné slova
a ziskaf tak mozné kombinécie pre jednoduché postupnosti [53], avSak na nase
ucely je tato jednoduché slabiéna segmentécia dostacujtca.

3.5.2 Statisticky pristup pri uréovani hranic slabik

KedZe z vyssie uvedeného vyplyva, ze delenie slov na slabiky pomocou pravi-
diel je pre slovencinu problematické, pouzil sa Statisticky pristup, kde vSeobecne
zname postupy, ktoré sa pouzivaju pri jazykovych modeloch, boli modifikované
pre pouzitie na slabi¢nil segmentéciu.

Na rozdiel od jazykovych modelov, kde zakladnou jednotkou je slovo, zaklad-
nou jednotkou v tomto pripade je slabika. Kazdé slovo sa najprv rozdeli na po-
stupnosti vSetkych moznych slabik. Pre kazda tak(ito postupnost slabik S, kde

S =51,89,...,5, $; €S (3.285)

a § je mnozina vSetkych moznych slabik, je mozné na zaklade Baysovho kritéria
vypoc¢tu podmienenych pravdepodobnosti definovat podmienent pravdepodob-
nost slabiky s; pre kazda postupnost slabik S ako

n

P(S) =[] P(si| st si-1) (3.286)

i=1
kde P(s; | s1,-..,8i—1) je podmienena pravdepodobnost, Ze slabika s; bude na-
sledovat po slabikach s1,...,s;_1. Postupnost si,...,s;_1 je mozné oznacit ako

histériu h; a (3.286) zapisat do tvaru

=1

Rovnica (3.286) hovori, Ze pravdepodobnost danej postupnosti slabik S je rovna
pravdepodobnosti prvej slabiky krat pravdepodobnost druhej slabiky, za pod-
mienky, Ze sa pred 1ou nachidza prvéa slabika, atd. krat pravdepodobnost po-
slednej slabiky v pripade, ze ju predchadzaji predchadzajtce slabiky.
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V pripade, Ze sa uvazuju len dve predchadzajice slabiky, mozno (3.286) zapisat

v tvare
n

P(S) = H P(si | si—2,8i-1) (3.288)
i=1
Postupnost s; | s1,...,8;—1 je mozné povazovat za postupnost generovani

koneénym automatom, ktory je v ¢ase ¢ — 1 v stave ®; 1 a dalSia slabika ho
prevedie do stavu ®;. Rovnicu (3.286) potom moZno zapisat ako

P(s) = ] P(si | 9.-1) (3.25)

i=1

Na odhad pravdepodobnosti P(s; | ®;—1) bol pouzity ”slabi¢ny korpus”, vytvo-
reny z 10000 nahodne vybranych slovenskych slov, ktoré boli rozdelené na slabiky.
Kazdé slovo rozdelené na slabiky bolo spracované koneénym automatom, ktory
kumuloval pocetnost C(s, ®), kde C(s, ®) oznacuje pocetnost vyskytu slabiky s
v stave ®. Ak C'(®) oznacuje kolkokrat bol automat v stave ®,

C(®) =) C(s,®) (3.290)
potom odhad pozadovanej pravdepodobnosti bude
C(Si, ‘I))
P(s; | ;=) = ———= 3.291
(3| 9= 8) = S5 (3291)

V pripade vypoétu pravdepodobnosti podla (3.291) je dolezita spravne defino-
vand trénovacia mnozina, ktord bude viest k spolahlivému odhadu pozadovanych
pravdepodobnosti.

Ako bolo uvedené vyssie, navrhnuté rieSenie uvazuje len dve predchadzajice
slabiky. Potom z (3.288) a (3.290) (3.291) vyplyva

C(Sla 52, 53)

P(Sg | 81,82) = P*(S3 | 81,52) = C(Sl 82)

(3.292)

kde P( | ) je podmienend pravdepodobnost vyskytu.
Bohuzial rovnica (3.292) nie je vhodna na vypocet pravdepodobnosti pre dant
postupnost slabik, a to z dvoch dévodov:

e V slovencine je bezny vyskyt aj jednoslabi¢nych a dvojslabi¢nych slov.

e Nie vSetky mozné postupnosti slabik s1, s9, s3 sa musia vyskytnat v tréno-
vacej mnozine.

Na zéklade vyssie uvedeného je potrebné podmienent pravdepodobnost P(s3 |
s1, 82) uvazovat ako interpoléciu podmienenych pravdepodobnosti vyskytov pre
postupnost trojic, dvojic a jednej slabiky:

P(Sg ‘ S1, 82) = )\3P(33 ‘ S1, 82) + )\QP(S3 ’ 82) + )\1P(83) (3.293)
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Nezéporné vahy musia spliiaf podmienku A; + Ao + Ay = 1. ¥ Ostédva urcit
optimalne hodnoty pre A;.

Slabiény model spravajuci sa podla (3.293) moze byt povazovany za skryty
Markovov model (HMM). Zo zacdiatoéného stavu 7o(s1, s2) moze prejst do jed-
ného z troch nasledujtcich stavov 71(s1, $2), 72(s1, $2), 73(81, $2) s prechodovymi
pravdepodobnostami A1, Ay resp. A3. Kazdy stav moze produkovat vystup v € G.
Vystupné symboly zo stavov 71(s1, $2), T2(s1, $2), T3(s1, $2) maji pravdepodob-
nosti P(v), P(v | s2), P(v | s1,52), (emisné pravdepodobnosti).

Vystupné (emisné) pravdepodobnosti si v tomto pripade zndme. Prechodové
pravdepodobnosti je vSak potrebné urcit. Celkovy HMM pre ttto situdciu je vSak
pre slabi¢nt segmentéciu neakceptovatelne velky, kedze obsahuje 4 x G2 stavov.
Nastastie podla (3.293) pre i € {1,2,3} si vSetky prechodové pravdepodobnosti
Ai vedice z T1y(s1,s2) do 7i(s2,v) rovnaké bez ohladu na aktudlnu kombindciu
51,82, 0.

Kedze (3.293) je HMM, odhad optimalnych hodnot pre \; mozno urobit po-
mocou Baumovho-Welchovho (forward-backward) algoritmu [5], [6]. 4 Predtym,
nez bude opisany odhad pozadovanych parametrov, je potrebné urcit, aké tréno-
vacie data st vhodné na odhad véh.

Z (3.293) vyplyva, ze na odhad véh nie je mozné pouzit tie isté data, ktoré su
pouzité na vypocet pocetnosti vyskytu P*( | ), pretoZe v tomto pripade by bolo
A3 =1a A1 = Ay = 0. Z toho vyplyva, Ze trénovacia mnozina musi byt rozdelené
P*( | ) a druhd, mensia c¢ast, bude pouzitd na odhad vah \;. Samozrejme
po tomto kroku méze byt slabiény model vylepSeny pouzitim vSetkych dét na
opdtovny vypocet P*( | ).

Tato technika je niekedy nazyvana ”deleted interpolation”. Pre zjednodusenie
bola \; povazovana za konstantu. Je vSak jasné, ze z P*(s3 | s1, s2) je mozné lepsie
odhadnit P(ss | s1,s2) pouzitim vécsieho trénovacieho stiboru, \; potom bude
zéavisiet od pocetnosti C'(s1, s2) a C(s2). Jednoduchy sposob ako to dosiahnut je
zmena Struktary HMM, a to tak, Ze pred stavy 71 a 79 — nie vSak pred 73 — je
vloZeny pomocny stav 74. Tym paddom prechody t3 a t4 vedd zo stavu 7¢(s1, $2)
do stavov 73(s1, $2) a 74(s1, s2), a prechody t1 a ty vychadzaju zo stavu 74(s1, s2)
a vedu do stavov 71(s1,S2) a T2(s1,s2). Kedze bola zmenend Struktira HMM
pridanim novych prechodovych pravdepodobnosti A}, pre A} plati

AL =My X N2 = N} x MoAg = N (3.294)

Samozrejme plati, ze A\, = 1 — A a \j = 1 — \;. Vyhoda tohto postupu je, ze
P(s3 | s1,s2) sa ustali v dvoch krokoch. Najprv sa ziska

P*(S3 | 52) = )\Ilp*(83) + )\/QP*(Sg | 52) (3295)

13Na uréenie pravdepodobnosti nemusi byt pouzita pocetnost vyskytu v trénovacej mnozine.
Je to len jeden z moznjch pristupov. Dalsie metédy, ktoré sa pouzivaji pre jazykové modely,
mozno najst napriklad v [30], [51].

M Tento postup je viak v tomto pripade neprakticky a jednoduch#i je priamy odhad napriklad
pomocou "deleted interpolation” [4].
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a potom
P(33 ’ 81,82) = )\ﬁlp*(SP, ‘ 82) + AgP*(Sg ’ 81,82) (3.296)

Hodnoty A, je mozné odhadnit pomocou Baumovho—Welchovho algoritmu, avsak
ako uz bolo uvedené vyssie, tento postup je v tomto pripade zbyto¢ne kompliko-
vany.

Nech vahy A st funkciami pocetnosti vyskytov C(s1,s2) a C(s2). Na zaklade
tohto (3.295) moze byt zmenend na tvar

P*(s5 | 52) = £(C(s2)) x P*(s5) + (1 — €(C(52))) x P*(ss | 52)  (3.207)
a (3.296) na

P(Sg ‘ S1, 82) = 9(0(81, 82)) X P*(Sg ’ 82) + (1 — 9(0(81, 82))) X P*(83 ‘ S1, 82)
(3.298)
kde koeficient £ z rovnice (3.297) moze byt odhadnuty nezavisle na zaciatku pre
v8etky rozdielne hodnoty C(s2). Hodnoty £ by mali zavisiet len na rozsahu, v
ktorom sa vyskytuje C(s2), pretoze len malo slabik s bude mat vysoké hodnoty
C(s2). Za tymto ucelom je mozné definovat ¢ (sz2), ktoré bude oznacovat rozsah,
do ktorého patri pocetnost C(s3). Rozsahy st uréené experimentédlne, aby sa
dosiahlo pokrytie dostatoéného mnozstva dat. Samozrejme, pre malé pocetnosti
moze dany rozsah obsahovat len jeden vyskyt a opacne.
Koeficienty £ pre (3.297) boli zratané nasledujacim spdsobom:

1. Trénovacia mnozina bola rozdelena na dve casti, tak ako je opisané vyssie.
2. Zratali sa relativne pocetnosti P*(s3 | s2) a P*(s3) z prvej casti dat.

3. Zrétal sa vyskyt N(sg, s3) bigramov (dvojic) so, s3 v druhej ¢asti trénovacej
mnoziny. 1°

4. Zratala sa hodnota £ najdenim maxima pre

> D N(uv,s3)log[é x P*(s3) + (1 — &) x P*(s3 | v)] (3.299)

N(v)ey 53

Hodnota & = £(1) moze byt samozrejme uréend pomocou reestima¢ného procesu
z Baumovho-Welchovho algoritmu. Na urcenie maximélnej hodnoty £ vSak staci
zratat prva derivéaciu z (3.299 )

Z S N (v, 5 [5+ Sgp*(s?””) )]1:0 (3.300)

= P (s3) — P(ss | v

a zratat hodnotu £. Rovnica (3.300) mé jedno rieSenie, pretoze druhd derivécia z

(3.299) je 2
P*(s3 | v -
- 3 S N(v,s3 [5 * 5o oa) E ?]’DL(S)g | U)] (3.301)

N(v)ey $3

5 Pocetnost v prvej Casti trénovacej mnoziny bola oznadena ako C() a v druhej ¢asti ako N ().
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¢o je zaporné pre vSetky hodnoty &. RieSenie rovnice 3.300 moze byt ndjdené
Iubovolnym vhodnym prehladdvanim intervalu.

Ako bolo uvedené vyssie, aplikovany postup je len jeden z mnohych moznych
postupov. Dalgie postupy mozno najst napriklad v [30], [31]. Ako vsak vyplyva
zo ziskanych vysledkov, presnost odhadu vah \; nie je taka kriticka ako v pripade
jazykovych modelov. Vyplyva to hlavne zo skutocnosti, ze trénovacia mnozina
(zasttipenie slabik) pokryva vicsie mnozstvo moznych vstupov!®, a z toho dévodu

je mozny lepsi odhad pravdepodobnosti P(ss | s2, 1), P(s3 | s2) a P(s3).

3.6 Segmentacia recového signalu

Predtym, nez sa pristipi k samotnému procesu segmentacie, je potrebné defi-
novat

e Aké segmentacné jednotky maji byt pouzité pri segmentacii.

e Akym sposobom mé byt predspracovany recovy signal pre potreby vlastnej
segmentacie.

Odpoved na prvia otédzku je v ¢asti 3.2. Na predspracovanie re¢ového signédlu
bola pouzitd standardné schéma, kde zo vstupného signdlu (16 kHz, 12 bit) je
zratany vektor priznakov. Ako vektor priznakov bol pouzity 12 rozmerny vektor,
ktorého prvky tvorili kepstralne koeficienty v melovej frekvenc¢nej stupnici a ich
prvé diferencie, ¢im bol na vystupe ziskany 24 prvkovy vektor priznakov, ktory
bol ratany nad 10 ms vstupnym oknom.

Tento 24 prvkovy vektor bol vstupom pre vektorovy kvantizator, ktory bol
natrénovany pomocou zhlukovacieho algoritmu typu k-mean [51]. Vystup z kvan-
tizatora bol pouzity ako vstup pre samotnt segmentaciu.

3.6.1 Proces segmentacie pomocou HMM

Ako bolo uvedené v casti 1.4, k segmentéacii recového signalu je mozné pri-
stupovat dvoma zakladnymi spésobmi: bud pomocou referen¢ného systému alebo
iteraénymi metéddami. KedZe ziaden referenény systém, pomocou ktorého by bolo
mozné urobif segmentaciu re¢ového signalu, nebol k dispozicii, bola zvolend me-
téda z druhej skupiny, t. j. iteracné.

Proces segmentécie pomocou segmentacného algoritmu typu k-mean je opi-
sany v Casti 1.4.1. Druhy spominany postup je pomocou Baumovho—Welchovho
(forward—backward) algoritmu. Tento postup bol aplikovany pri segmentacii slo-
venskych viet pouzitych pri trénovani systémov na rozpoznévanie reci.

Vyber vhodnych segmentacnych jednotiek, transkripcia trénovacich viet, rov-
nako ako aj predspracovanie re¢ového signalu uz boli opisané v predchadzajtcich

16Poget moznych vstupov je poéet roznych slabik, ktory je oproti poétu roznych slov ovela
nizsi.
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castiach. Tu je uvedeny len vlastny proces segmentacie, predpokladajic, ze prob-
lémy spocivajuce v priprave dat potrebnych pre segmentaciu st vyriesené.

Vlastna segmentécia pozostava z dvoch krokov, ktoré sa opakuji, kym mozno
akceptovat rychlost konvergencie trénovania. Prvym krokom je tréning HMM pre
kazda segmentacnt jednotku — v tomto pripade féonu — druhym krokom je seg-
mentdcia, ¢ize vyhladdvanie najpravdepodobnejsich segmentov zodpovedajtcich
postupnosti segmentacnych jednotiek pre danii vetu. Na tréning v prvom kroku je
pouzity Baumov—Welchov algoritmus, na segmentaciu v druhom kroku je pouzity
Viterbiho algoritmus.

Predtym, nez sa pristupi k samotnému procesu segmentécie (tréningu a na-
slednému segmentovaniu), je nutné definovat jednotlivé komponenty skrytého
Markovovho modelu:

1. Pocet stavov N pre HMM. Napriek tomu, ze stavy st skryté, mali by
zodpovedat nejakym fyzikdlnym vlastnostiam modelu (kazdy HMM mo-
deluje jednu fénu). Ako vhodny pocet sa javi pouzitie troch stavov, ktoré
mozno vnimat ako zaciatocnu Cast, centralnu cast a zaverecna cast kazdej
fény. Mnozina vSetkych stavov Markovho modelu je trojprvkova mnozina
N ={1,2,3} ={q: = i; i = 1,2,3}. Stav v ¢ase t bude oznacovany ako g;.

2. Pocet vystupov M v stave. Celkovy pocet vystupov nasho systému je pocet
segmentacnych jednotiek plus vystupy modelov z HMM modelujucich ticho.
V pripade, kde je modelované kazda segmentac¢na jednotka jednym HMM,
dany HMM moéZe na vystupe generovat len jeden symbol o; z mnoziny
vystupnych symbolov V, zodpovedajici danej segmentacnej jednotke. Nech

jeV={o; i=12,...,M}.

3. Maticu prechodovych pravdepodobnosti A = a;; s definovanou topoldgiou,
kde

a;j =Plgy1=jla=1i, 1<4j<N, i,jeN (3.302)
4. Maticu vystupnych pravdepodobnosti B = b;(k), kde
bj(k) =Ploy =v|lgg =3, 1<k<M, keV (3.303)
definuje pravdepodobnost generovania symbolov v stave j, kde 7 € N.

5. Zaciato¢ny stav w = m;, v ktorom

ﬂiZP[qlzi], 1 <i<N, ieN (3.304)

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze na Uplna Specifikiciu HMM je potrebné urcit
parametre A, B a w. Pre zjednodusenie budu tieto parametre oznacované ako

© = (A,B, 7). (3.305)
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Baumov—Welchov algoritmus

Zatial nie je zndma metdda na analyticky vypocet parametrov modelu ma-
ximalizujica vierohodnost (likelihood) vystupnej sekvencie symbolov modelu. Je
v8ak mozné urcit © = (A, B, ) také, aby boli maximalizované pravdepodobnosti
P(O | ©), kde O je trénovacia postupnost. Na tento tcel bol zvoleny Baumov—
Welchov (forward-backward) algoritmus.

Na opis sposobu odhadu parametrov HMM je vyuzité pravdepodobnost Py(, j)
toho, ze model bol v Case t v stave ¢ a v Case t + 1 v stave j, pre trénovaciu
postupnost O a parametre modelu O.

Pt(l’j) = P(qt = ia qt+1 = ] | Oa @) (3306)

Nech «4(7) je pravdepodobnost, Ze v ¢ase t bola pozorovana postupnost o1, 02, . . .

a systém sa nachadzal v stave i:
a(i) = P(01,02,...,01,q =i | ©) (3.307)
Tuato pravdepodobnost je mozné zratat nasledujicim postupom:

1. Inicializacia

Oél(i) = TFibl'(Ol), 1 S ) S N (3308)
2. Indukcia
Oét+1 |:Z Oét CLU:| Ot+1) 1 <t< T— 1, 1 Sj < N (3309)
3. Koncova podmienka
P(O|0) Z (i (3.310)

Obdobnym sposobom je uréenéd pravdepodobnost (3;(i) definované ako

ﬂt(l) = P(Ot+1, Ot42y...,0T | qt = ’L', @) (3311)

ktoré oznacuje pravdepodobnost generovania vystupnej postupnosti v ¢ase t+1 az
T za predpokladu, Ze v ¢ase t sa model nachadza v stave i. Tato pravdepodobnost
je mozné zratat nasledujicim spdsobom:

1. Inicializacia
Br(i)=1, 1<i<N (3.312)

2. Indukcia

Zam (0041)B111(§), t=T—-1,T—2,...,1;1 <i <N (3.313)
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Na zéklade toho je mozné (3.306) zapisat v tvare [30]

i) _Plar=1iq41=75,010) _ au(i)aibj(om1)B41(4)
ne = P(O]6) B P(O]6)
(1) aijbj(0r41)Bir1(J)

Y Sy ar(i)aijbi(or1) B (7)

Nech P;(i) je pravdepodobnost, Ze v ¢ase t je model v stave i, potom je mozné
vyjadrit P;(¢) pomocou P;(i,j) ako

(3.314)

N
Bi(i) =Y Pi(i, j)- (3.315)
j=1

Ak je zratand P, (i) za Cas celej trénovacej postupnosti ¢, ziska sa hodnota,
ktort je mozné interpretovat ako ocakdvany pocet vyskytu stavu ¢ (pocet pre-
chodov zo stavu 7). Podobne suma P;(i, j) moze byt interpretovand ako ocakavany
pocet prechodov zo stavu i do stavu j.

T-1
Z Py(i) = ocakdvany pocet prechodov zo stavu i pre O (3.316)
t=1

N

—1
P.(i,j) = ocakdvany pocet prechodov zo stavu i do stavu j pre O (3.317)

I
—

t

Pomocou vysSie uvedenych rovnic je mozné odhadnit parametre Markovovho
modelu. Odhady parametrov 7, A a B st formulované nasledujicim sposobom

7j =pocet vyskytov v stave i v case (t =1) = Py(i) (3.318)
ocakdvany pocet prechodov zo stavu @ do stavu j

Qi =
" ocakdvany pocet prechodov zo stavu 1
T—1p(: .
1 P (s,
=1 P(0)
B (k) __ocakdvany pocet vyskytov v stave j ak bol generovany symbol o
I ocakdvany pocet vyskytov v stave j
Yo P(j)
=tk (3.320)
ZtT:1 P(7)

Ak je aktudlny model definovany ako ©® = (A,B,7) a je pouzity na vypocet
pravych stran rovnic (3.318), (3.319) a (3.318) a novodefinovany model 0,0 =
(A, B, 7) je odhadnuty z lavych stran tychto rovnic, tak bud inicializa¢ny model
O predstavuje kriticky bod pravdepodobnostnej funkcie, t. j. © = ©; alebo model
O je pravdepodobnejsi nez model © v zmysle P(O | ©) > P(O | ©) [5], t. j. bol
najdeny model, ktory s vii¢Sou pravdepodobnostou generuje pozorovani vystupni
postupnost.
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Ak na zaklade vyssSie opisaného postupu st iterativne pouzité parametre ©
namiesto © a odhadni sa nové parametre, je mozné zvySovat pravdepodobnost,
7e postupnost O = o bola generovand modelom, az kym sa nedosiahne hranién4
hodnota. Finalny vysledok tohto postupu je najpravdepodobnejsi odhad HMM.
Na tomto mieste treba zdoéraznit, ze Baumov—Welchov algoritmus vedie k urceniu
lokalného maxima a konverguje k optimalnym hodnotam rovnomerne.

Viterbiho algoritmus

Cielom Viterbiho algoritmu je néjst najpravdepodobnejsiu postupnost stavov

qa = (q1,92,-..,9r) pre generovanu vystupnt postupnost o = (01,02,...,07).
Nech
0t(i) = max Plqga...q—1,qt = 1,0102...0¢ | O] (3.321)
q1,92---,9t—1

kde d&;(i) je najlepsie skére (najvyssia pravdepodobnost) pre jeden prechod v
case t, ktory zodpoveda prvym ¢ vystupom a konéi v stave ¢. Z toho vyplyva, Ze

Or41(7) = [max dy(7)asz)-bj(0r+1) (3.322)

kde prvky st dané parametrami modelu, t. j. maticami A = {a;;} matica pre-
chodovych pravdepodobnosti prislusného HMM a B = {b;;} matica vystupnych
pravdepodobnosti.

Nato, aby bola ziskana postupnost stavov je potrebné sledovat hodnoty, ktoré
maximalizuji rovnicu (3.322) pre kazdé ¢ a i. Kompletny postup pre nédjdenie
optimélnej postupnosti stavov méze byt rozpisany do niekolkych krokov. V dal-
Som su uvedené dve alternativne metddy.

Standardna implementacia

1. Inicializacia

2. Rekurzia

6t(j) = 1%%%[515—1(2')@2‘1]5]‘(00’2 <t<T;i<j<N

Py(j) = arg 1222%}](\[[5t—1(i)aij], 2<t<T;i<j<N

3. Ukondcenie

P* = max [o7(i)]
gr = arg max [or(i)]
4. Backtracking

Qfek :¢t+1(q;ek+1),t:T—17T—2,---»1
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Alternativna implementacia Ak st parametre modelu logaritmizované, Vi-

terbiho algoritmus z predchadzajtcej ¢asti je mozné implementovat bez nésobe-
17

nia'’:

1. Predspracovanie

2. Inicializacia

3. Rekurzia
0¢(7) = log(d:(4)) = @%[&71(2) + aij] + bj(or)

Yi(j) = arg 1222%3](\[[5#1(2') +ay], 2<t<T;i<j<N

4. Ukondcenie

P = max [or (i)

qr = arg @?gv[ 7(7)]

5. Backtracking

@ =Y(gq),t=T—-1,T-2,...,1

17"Pri niektorych implementécidch — napr. embedded systémy — to moéze mat vyznamny vplyv
na rychlost.
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Kapitola 4

Overenie navrhnutych rieseni

Navrhnuté riesenia boli pouzité a overené v konkrétnych systémoch na rozpoznéa-
vanie reci, alebo boli testované na mnozine trénovacich dat. Jednotlivé rieSenia
st podrobnejsie opisané v dalsich ¢astiach, kedZe moznosti overenia dosiahnutych
vysledkov st pre jednotlivé tlohy znacne rozdielne.

4.1 Vyber segmentacnych jednotiek a ich kédovanie

Vyber segmentacnych jednotiek zavisi od ucelu, na ktory maju byt pouzité. Z
toho dévodu je overenie spravnosti vyberu vhodnych segmentacnych jednotiek
znac¢ne komplikované, kedZe stvisi s overenim celého systému, v rdmci ktorého
boli jednotky definované.

KedZe tato problematika bola v prvom kroku rieSenéd v ramci medzinarodného
projektu Copernicus [1], kde bolo potrebné spolu s vyberom jednotiek vyriesit
aj ich kédovanie kompatibilné s inymi jazykmi, boli ako segmenta¢né jednotky
pouzité fonémy, tak ako je o tom pojednané v casti 3.3.1.

K fénam ako segmentacnym jednotkdm bolo mozné prejst az po tom, ¢o bola
vyriesena problematika ich kédovania (slovenské verzia abecedy SAMPA)!, ktorej
sa venuje ¢ast 3.3.2. Vhodnost vyberu tychto jednotiek nebola overend v systéme
na rozpoznavanie rec¢i tak ako tomu bolo v pripade foném, ale len na segmentacii
mnoziny trénovacich viet.

Navrhnuté kédovanie fén, ktoré sa opiera o doterajsie fonetické vyskumy slo-
venskych hlasok, v pripade problematickych samohlasok o umiestnenie v systéme
CV a analyzu ich lokalizacie z hladiska koreSpondencie so symbolmi IPA aj v po-
rovnani s inymi jazykmi [32], [34], sa ukazuje ako mozno nie definitivne a ideélne
rieSenie, ale ako schodnd cesta pri vytvarani abecedy SAMPA.

Samozrejme, Ze aj v tomto pripade mozno z hladiska presnosti prepisu, teda
priradenia zodpovedajucich IPA symbolov ako podkladu pre prepis do SAMPA,

LPri zvoleni lubovolného iného kédovania prechodu na fény ako na segmentacné jednotky nic
nebranilo.
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Tabulka 4.1: Prekédovacia SAMPA tabulka slovenského fonetického repertoaru
do nemeckého.

vzniest namietky. SAMPA abeceda v8ak bola navrhnuté pre pocitacové spraco-
vanie rei, ¢o znamend hlavne rozpoznévanie a syntézu, a z tohto pohladu sa
formantové frekvencie ukazuju ako cesta najvhodnejsieho pribliZenia.

Ak sa na problematiku divame z pohladu poditacového rozpoznavania redi,
takéto pribliZenie v prepise SAMPA, koreSpondujicom so zodpovedajicimi sym-
bolmi IPA, je vyhovujtce. V pripade monojazyéného systému bude prislusny
symbol pokryvat priestor zodpovedajici danému jazyku. V pripade viacjazyc¢-
ného systému sa rozsiri dand oblast a strednd hodnota sa posunie potrebnym
smerom. Vzhladom na to, Ze na rozpoznévanie sa dnes pouzivaju vylucne Statis-
tické metddy, je mozné o tom uvazovat ako o zvicdseni rozptylu pre oblast patriacu
konkrétnym vokalom.

Spravnost volby kédovania do systému SAMPA bola overend experimentom,
v ktorom bol na rozpoznévanie slovenéiny pouzity iny jazyk [25]. V tomto experi-
mente bol pouzity systém na rozpoznavanie nemdéiny. Kedze iSlo o rozpoznavaé so
SAMPA kédovanim vyslovnostného slovnika, slovnik rozpoznavaca bol rozsireny
o slovenské slova, a to tym spésobom, Ze znaky fén, ktoré sa pre slovencinu a ne-
mcinu zhodné, boli ponechané bezo zmeny. Takychto fon je v pripade slovenciny
a nemciny 29 z 52. Pre fény, ktoré nemcina nema, bol pouzity blizky ekvivalent
pozostavajuci z jednej alebo dvoch fén. Napriklad pre palataly ¢, J\, J a L bolo
pouzité pribliZzenie pre prepis palatalizovanych konsonantov ¢, d, n a l. Sloven-
ské r nezodpovedda nemeckému r, nemcina nemd slabicné r a [, nema niektoré
dlhé vokaly, ktoré boli zdvojené atd. Tabulka 4.1 obsahuje vysledni prekddova-
ciu tabulku. Je vSak potrebné poznamenat, ze v pripade pouzitého rozpoznévaca
nemciny boli aj v fiom na konverziu z originalnej fonetickej sady do SAMPA abe-
cedy urobené urcité zmeny. Napriklad féna dZ sa v originale vobec nevyskytovala
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a bola vytvorena spojenim d a S, ¢o je tiez kompromisné priblizenie.

Po pridani takto prekdédovanych slov do slovnika k nemeckym slovam systém
bol schopny rozpoznévat aj slovenské slova. Podrobnejsie vyhodnotenie nebolo
urobené, kedZe islo len o overenie predpokladu schodnosti takéhoto rieSenia na
jednoduché aplikacie v pripade, Ze dva jazyky od seba nie s foneticky velmi
vzdialené.

Tabulka 3.6 obsahuje koneént verziu SAMPA pre slovenéinu, ktord bola pub-
likovand v [27]. Okrem SAMPA znakov a znakov slovenskej transkripcie st v nej
uvedené aj prislusné IPA znaky.

4.2 Automaticka transkripcia

Pravidla definované v Gasti 3.4 boli programovo realizované v jazyku Perl. Z 225
vyslovnostnych pravidiel ziskanych z [33] a [47] bolo navrhnutych 257 formalnych
transkripénych pravidiel. Dosiahnuté vysledky je mozné zhrnit do nasledujtcich
bodov:

e Pravidla tykajice sa samohlasok (samohlasok, dvojhlasok, samohlaskovych
skupin) boli implementované v celom opisanom rozsahu a ich otestovanie v
praktickej prevadzke ukdzalo vysoku spolahlivost pri generovani fonetického
prepisu.

e Pravidla tykajice sa prepisu spoluhlasok boli implementované tiez v celom
rozsahu, avsSak kvalita vystupu zéalezi do znacnej miery od kvality morfe-
matickej a slabi¢nej analyzy. Dalsi problém vplyvajtci na kvalitu vystupu
je mnozstvo cudzich slov a slov povazovanych z hladiska vyslovnosti za
vynimky na vstupe. V systéme si obsiahnuté vyslovnostné vynimky, spo-
minané v pravidlach slovenskej vyslovnosti, avSak aké percento vynimiek
tieto vynimky pokryvaji, nie je zname.

Pocas vlastnej programovej realizacie bolo dolezité spravne zoradit volanie jednot-
livych transkripénych pravidiel. Volanie transkripénych pravidiel v tom poradi,
v akom st uvedené v Casti 3.4, by viedlo k nespravnemu prepisu. V prilohe B je
uvedend Cast kédu, z ktorého vyplyva skutoénd postupnost volani jednotlivych
transkripénych pravidiel.

Pred vlastnou aplikdciou transkripénych pravidiel na vstupné slova si jed-
notlivé slova otestované na prislusnost k vynimkam. V pripade, Zze k vynimkam
nepatria, je urobena slabicnd a morfematickd segmentacia. AZ po tomto kroku
nasleduje vlastna foneticka transkripcia. Transkripcia prebieha slovo po slove so
zohladniovanim kontextu v rdamci vety. V procese transkripcie suvislého textu je
text v prvom kroku rozdeleny na jednoduché vety. Jednoduché vety st spraco-
vavané sekvencne. Slova v ramci jednoduchej vety st prepisované podla vyssie
opisaného postupu.

Na otestovanie spravnosti transkripcie bolo pouzitych 100 ndhodne vybratych
slov. Slova boli vybraté z testovacej mnoziny pre slabi¢nii segmenticiu a boli
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vyliucené tie slova, ktoré neboli spravne rozdelené na slabiky. Dévodom pre tato
volbu bola snaha eliminovat chyby, ktoré by mohli vzniknit pri deleni na slabiky,
a ziskat tak obraz o kvalite vlastnej transkripcie. Pre vSetky slovéd z testovacej
mnoziny bolo pridané potrebné morfematické delenie do morfematického slovnika.
Vlastny test vSak prebehol najprv bez pridania slov do morfematického slovnika
a nésledne po pridani slov do morfematického slovnika. Snaha bola takisto zistit
vplyv morfematického delenia na kvalitu vlastného prepisu. Generovand orto-
epickd reprezentacia bola porovnana s manualne vytvorenym prepisom.

Prepis slov namiesto celych viet bol zvoleny z toho dévodu, ze morfematické
hranice, ktoré sa javia ako najslabsie miesto v celom systéme, nie je problém de-
tekovat na hranici slov, kedZze tam st jednoznaéné. Problém vznikd pri detekcii
morfematickych hranic vnutri slov. To isté plati aj o slabi¢nej segmentacii a o
slovach, ktoré patria medzi vyslovnostné vynimky. V neposlednom rade hral do-
lezitt tlohu aj fakt, Ze percentuédlna tspesnost prepisanych viet nehovori vela o
kvalite prepisu, kedZe pocet slov vo vetach je rozny.

V nasledujtcej tabulke je uvedend percentualna tspesnost pri prepise slov s a
bez morfematického slovnika:

Prepis s morfem. | Prepis bez morfem.

slovnikom slovnika

1 spdsob prepisu 81 % 75 %
2 spodsoby prepisu 9% 8 %
Spolu 90 % 83 %

Zoznam slov pouzitych na testovanie spolu s vygenerovanym ortoepickym pre-
pisom je v prilohe A. Z analyzy vygenerovaného prepisu vyplynulo nasledujtce:

e Rozdiel medzi vysledkami dosiahnutymi bez pomoci morfematickej ana-
lyzy a s pomocou morfematickej analyzy tvoria prevazne slova, v ktorych
chyba pri prepise nastala na mieste znelostnej asimildcie. Znelostna asi-
mildcia tvori tu ¢ast tramskripcie, pre ktort je potrebné spravne morfe-
matické delenie. V jednom pripade iSlo o vyslovnost zdvojenych spolu-
hlasok. Vo vykonanom teste islo o nasledujicich 7 slov: nepredpokladal
(JEprEtpOkladal/JEprEdpOkladal), trikmi (trIgml
/trIkmI), podpisu (p Ot pl: SU/p Odpl S U), odpélena
(Otpa:lEna;,Otpa:LEna /Odpa:lEna;, Odpa:LEna:),
krazkoch (kr U: Sk Ox /krU:Zk O x), vlaidcom (v1a: ts ts O m /
vla:dts Om), jesennd (jEsEna: /jEsEnna:).

e Druhu skupinu chyb — 10 % — tvorili chyby vzniknuté pri prepise vy-
slovnosti t,d,n,l — ¢, d, 7, I Ide o chyby, ktoré je nutné oSetrit slovnikom,
kedZe slovencina v pripade vyslovnosti t,d,n,l — t, d, 7, [ m4 mnoho vy-
nimiek. I8lo o nasledujtice slova: minifutbal (m I J IfU d b a 1), kandi-
datska (k a n JI d a: ts k a), benevolenciu (b EJ EvO1Ents I U,
bEJEvOLERtsI" U), kabinetu (k a bI J E t U), minimalnym
(mIJIma:lnIm), veterinarny (vEc ErIna:rnl), Tibete (c IbEcE),
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teroristickych (c Er OrIscItskI: x), jednej (j EdJ EI1."), pevného
(pEU."JE: hO). 7 uvedenych nespravne prepisanych slov vyplyva, ze
ide prevazne o cudzie alebo prevzaté slova. Ak by ciefom bol prepis len
slovenskych slov, Uspesnost prepisu by prekrocila 95 % v pripade pouzitia
morfematického slovnika.

Ako priklad prace celého systému je uvedena transkripcia vety Eqyptskd sprdva
nehnutelnosti zamestnava tancmagstra s pedalikom. V nasledujicej tabulke je uve-
deny pre kazdé slovo z danej vety jeho ortoepicky prepis spolu s ¢islami trans-
kripénych pravidiel, ktoré boli pri prepise aplikované. Cisla defaultnych pravidiel,
t. j. (3.249) az (3.269), pouzitych v pripade, Ze ziadne z pravidiel vyplyvajucich
z pravidiel slovenskej vyslovnosti [33] nebolo pouzité, v tabulke uvedené nie st.
Pravidla boli aplikované v uvedenom poradi.

Grafémy Fony Pravidla
Egyptska Eglpska: 3) (3.5) (3.8) (3.240)

sprava sprava 2) (3.8) (3.78)

nehnutelmosti | JEh\nUcELnOscl 3) (3.6) (3.7) (3.10)
170)

zamestnava |zamEstna:va 2) (3.3) (3.8) (3.78)
213)

tancmajstra |tandzmajstra 2) (3.213) (3.100)
170)

s s 05)

pedalikom pEda:lIkOm 3) (3.4) (3.6) (3.8)

170) (3.176)

3) (3.4) (3.6) (3.8)
170) (3.177)

pEda:LIkOm

(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
3.
3.
(3.
(3.
(3.
(3.

4.3 Automatické urcovanie hranic slabik

Pri aplikécii postupov navrhnutych v casti 3.5 bolo na natrénovanie systému
pouzitych 11000 ndhodne zvolenych slovenskych slov. 10000 slov bolo pouzitych
na vypocet pravdepodobnosti P(ss3 | s2,s1), P(ss | s2) a P(s3). Zvy$nych 1000
bolo pouzitych pre vypocet vah A zo vztahu (3.293).

Pred vlastnym vypoctom Statistik bolo potrebné urobit slabiénti segmentaciu
trénovacej mnoziny. Tato segmentécia bola v prvom kole realizovand pomocou
pravidiel uvedenych v ¢asti 3.5.1, ¢im bolo ziskanych 78 % spréavne segmento-
vanych slabik. Ostatné problematické delenia boli urobené ru¢ne sticasne s kon-
trolou spravnosti automatického delenia, ¢o potvrdilo spravnost segmentacnych
pravidiel navrhnutych v 3.5.1.

Priemerné dizka slova v trénovacej mnozine bola 3.374 slabiky a rozlozenie
monogramov, bigramov a trigramov bolo nasledujice:
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Monogramy : 3009
Bigramy : 11258
Trigramy : 9126

Pocet monogramov je vlastne pocet r6znych slabik v trénovacej vzorke.
Samotny proces segmentécie lubovolného slové na slabiky prebieha v dvoch
nasledujucich krokoch:

e Dané slovo je rozdelené na vsetky mozné (nemozné) postupnosti slabik (mo-
nogramov).

e Pre kazdu postupnost slabik je zratand pravdepodobnost podla vztahu
(3.286) upraveného pre trigramovy model.

Ako demonstracny priklad bolo zvolené slovo programouvé. V prvom kroku je slovo
rozdelené na vsetky mozné postupnosti slabik?: prog-ra-mo-vé, prog-ra-mov-é,
Pro-gra-mo-ve, Prog-ram-o-vé, pro-gra-mov-€, p-ro-gra-mo-ve, prog-ram-ov-€, p-
ro-gra-mov-€. Pre kazdé slovo je zratand pravdepodobnost (3.286) a vysledky st
zoradené zostupne. Pre zvoleny priklad je generovany nasledujtci vystup:

prog-ra-mo-vé 9.71614053467775 e-14
prog-ra-mov-€ 6.8819726337521 e-15
pro-gra-mo-vé 1.23501771678877 e-15
prog-ram-o-vé 2.39035687120406 e-17
pro-gra-mov-¢é 1.45480521187513 e-18
p-ro-gra-mo-vé 3.34387569322274 e-20
prog-ram-ov-¢é 2.98421581923104 e-21
p-ro-gra-mov-é 3.93896194381078 e-23

Pri pohlade na uvedeny vystup je zrejmé, Ze systém generuje aj Uplne neredlne
postupnosti, ktoré je mozné jednoducho vylucit pravidlami z ¢asti 3.5.1. Pri ap-
likovani pravidiel z 3.5.1 by v tomto pripade z 6smich vygenerovanych hypotéz
bolo 5 vylucenych a zostali by:

prog-ra-mo-vé 9.71614053467775 e-14
pro-gra-mo-vé 1.23501771678877 e-15
p-ro-gra-mo-vé 3.34387569322274 e-20

Kombin&cia obidvoch postupov sa javi byt vyhodnd, ¢o vyplyva aj zo skutoc-
nosti, ze pravidla pre segmentéaciu sice nedokazu rozdelit kazdé slovo na spravnu
postupnost slabik, avSak tam, kde sa slabi¢nd hranica pomocou tychto pravidiel
urci, je hranica 100 % spravna.

V pripade kombinovania postupov uvedenych v 3.5.1 a 3.5.2 je mozné postu-
povat dvoma sposobmi:

e Aplikovat pravidla z 3.5.1 v prvom kroku, t. j. pocas generovania vSetkych
moznych postupnosti slabik.

2Vsetky mo#né postupnosti slabik obsiahnutjch v trénovacej mnozine.
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e Aplikovat pravidla z 3.5.1 v druhom kroku, t. j. ako filter na generovany
vystup.

V principe nezalezi na tom, v ktorom kroku budu pravidla aplikované. V
pripade, Ze Statistickd segmentdcia je dostato¢ne spolahlivd a pravidla nemaja za
tlohu korigovat pripadny nespravny vystup, nie je potrebné ich uvazovat vobec.

Z hladiska vypoctovej ndro¢nosti je vhodné pouzit ich v prvom kroku a zre-
dukovat tak prehladévany priestor pri generovani vSetkych moznych slabik, ¢o je
vypoctovo ndro¢ny krok, kedZe sa generuju vSetky mozné postupnosti slabik pre
dané slovo.

Na otestovanie spolahlivosti celého systému bolo zvolenych 203 ndhodne vy-
bratych slov, ktoré neboli stcastou trénovacej mnoziny. Nad touto mnozinou tes-
tovacich dat bola urobena segmentacia a nasledne filtracia generovanych postup-
nosti slabik. Na vystupe bola sledovana tispeSnost spravne vykonanej segmentéacie
pre najpravdepodobnejsiu postupnost bez filtricie a s filtrdciou. Takisto bola sle-
dovand pocetnost vyskytu sprdvne generovanej postupnosti na druhom mieste
v pripade, Ze prva postupnost nebola spravna. Dalej bola sledovani pocetnost
spravnej postupnosti slabik pre pripad, Ze prvé aj druhé delenie je spravne. Na-
koniec bol sledovany pocet slov, kde spravne delenie nebolo na prvom alebo dru-
hom mieste, a pocet slov, kde spravne delenie nemohlo byt generované v dosledku
absencie slabiky v trénovacej mnozine. Dosiahnuté vysledky st uvedené v nasle-
dujicej tabulke:

Delenie bez filtracie | Delenie s filtraciou
1. delenie spravne 66.99 % 71.92 %
2. delenie spravne 7.88 % 2.95 %
1. aj 2. delenie 12.80 % 12.80 %
spravne
Nespravne delenie 1.47 % 1.47 %
Absentujice slabiky 8.37 % 8.37 %

Ako priklad na nespravne delenie na prvom mieste je mozné uviest slovo pan-
eurdpske a na slovo, z ktorého slabika sa nenachédzala v trénovacej mnozine, je
mozné uviest napriklad slovo licoch. Pre dané slova boli generované nasledujice

postupnosti:
pa—neu-rép—ske lac-och
pa—ne—u-rop—ske li—¢o—ch
pan—eu-rép—ske lac-o—ch

pan—e—u—rop—ske
pa—ne—u—ro—pske
pa—ne—ur—6—pske
pa—neu-ré—pske

pan—e—u—ré—pske
pan—e—ur—6—pske
pan—eu-ré—pske
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7 dosiahnutych vysledkov vyplyva, ze pocet skutocne nespravnych deleni je
relativne maly. V pripade, Ze za nespravne delenia povazujeme tie, pri ktorych sa
spravna postupnost slabik nachéddza na druhom alebo niektorom dalSom mieste,
ziskame hodnoty 9.35 % resp. 4.42 % slov, kde sa spréavne delenie nenachédzalo
na prvom mieste. 8.37 % chyb tvoria v oboch pripadoch slové, z ktorych slabiky
neboli sucastou trénovacej mnoziny. V pripade, ze takéto slovd budu z testu
vylaéené, po preratani vysledkov dospejeme k nasledujicej tabulke:

Delenie bez filtracie | Delenie s filtraciou
1. delenie spravne 87.09 % 92.47 %

V oboch pripadoch je vysledok lepsi ako vysledky dosiahnuté len pouzitim pra-
vidiel. Ako vyplynulo z analyzy nespravne generovanych vysledkov, velky rozdiel
medzi filtrovanym a nefiltrovanym delenim je sp6sobeny taktiez nedostato¢nou
trénovacou mnozinou. V pripade nespravnych deleni prevladali slové zac¢inajtice
sa predponou vy-, na ktort sa vztahuju pravidla pre filtraciu. Pri zvécéSovani
trénovacej mnoziny by mal rozdiel medzi filtrovanym a nefiltrovanym delenim
postupne zaniknut.

Z vysledkov taktiez vyplyva, ze 3009 réznych slabik obsiahnutych v trénova-
cej mnozine je stéle nedostatoény pocet, kedze slova, ktoré neboli rozdelené z
dovodu absencie slabik, tvorili 8.37 % nespréavne nasegmentovanych slov z testo-
vacej mnoziny.

Priemerny pocet trénovacich slov na slabiku st priblizne 3 slova. Vzhladom
k celkovému poctu slabik v systéme — vySe 3000 — je toto ¢islo velmi malé, ¢o
opraviiuje k predpokladu, Ze rozsirenie trénovacej mnoziny povedie k dalSiemu
vylepseniu celého systému.

4.4 Segmentacia recového signalu

Postupy opisané v predchadzajicej ¢asti boli overené na trénovacej mnozine 2500
viet. Po predspracovani recového signdlu a vytvoreni prislusnej transkripcie pre
zvolené segmentacné jednotky bola urobena vlastna segmentacia.

Proces segmentacie prebiehal v nasledujacich krokoch:

1. V procese inicializacie bol kazdy samostatny HMM natrénovany postup-
nostou ndhodnych dat z vektorového kvantizatora.

2. Pomocou Viterbiho algoritmu a natrénovanych HMM sa vstupna veta na-
segmentovala ako najpravdepodobnejSia postupnost stavov. To znamen4,
7e kazdy segment® bol oznaceny znakom z mnoziny vystupnych symbolov.

3Kedze pocas procesu segmentacie neboli povolené nulové prechody pre HMM, kazdy vy-
generovany vystupny symbol zodpoveda jednému prechodu, z ¢oho vyplyva, ze kazdy symbol
zodpoveda jednému vektoru priznakov, a teda oznacuje 10 ms okno reci.
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Slovo 1.it | 2.1t | 3. it | 4. it | 5. it | 6.it
- —— 1 1 1 1 1 1
nie 7 38 42 42 42 42
som 19 50 125 | 80 80 80
v 31 62 133 139 113 113
Ostrave 35 136 137 143 124 123
som 99 276 325 226 226 223
v 156 | 288 | 333 | 265 | 255 | 261
Otrokoviciach | 166 | 296 | 337 | 269 | 295 | 285
- == 674 419 417 411 421 425

Tabulka 4.2: Vysledky segmentacie vety Nie som v Ostrave, som v Otrokoviciach
pre jednotlivé iteracie.

Ako bolo uvedené, HMM modelujaci jednu segmentacni jednotku gene-
ruje len jeden druh vystupov, no kedze Viterbiho algoritmus pracuje nad
zretazenymi HMM, zodpovedajicimi tomu, ¢o by malo byt v danom reco-
vom signale nahovorené, na vystupe bola pozorovana postupnost réznych
symbolov. Podrobnejsie bola metodika opisané v casti 1.4.1.

3. Po vykonani segmentacie nad urcitou skupinou viet boli segmenty zodpo-
vedajlice jednému druhu segmentacnej jednotky pouzité na natrénovanie
nového HMM pre dant jednotku. Toto bolo urobené pre vsetky segmen-
tacné jednotky.

4. V pripade, Ze uz bola pouzita celd trénovacia mnozina, proces segmentacie
bud skondil, alebo prebehla dalSia iteracia od kroku dva.

Vysledky dosiahnuté pocas segmentacie stt demonstrované na vetach Nie som v
Ostrave, som v Otrokoviciach a Prosim Vids, kedy mdme spoj z Levic do Krakova.
V prvom kroku je potrebny prepis vety do segmentaénych jednotiek, v tomto pri-
pade foneticky prepis. Jeden z moznych spravnych prepisov bude vyzerat takto:
JIL."E sOm v OstravE sOm v OtrOkovltsl_"ax a prOsl:m va:s kEdl ma:mE spOj
z lEvl:ts dO krakOva. Celd segmentécia bola pouzita na trénovacej mnozine 2500
viet, kde prva veta bola 3. v poradi a druha veta bola 2002. v poradi. Tréno-
vanie HMM prebiehalo stile po spracovani niekolkych desiatok viet. Vysledky
segmentacie po kazdej iteréacii st v tabulke 4.2 a 4.3. Ich grafické znézornenie je
na obrazkoch 4.1 a 4.2. Na osi y je poradové ¢islo vektora priznakov. Kedze kazdy
vektor bol zratany nad 10ms oknom, vidiet, Ze prva pokusné veta trvala priblizne
7 sektind a druha 6. Cisla v tabulke uvadzaji zaciatky jednotlivych segmentov.

Pri porovani obidvoch viet vidief velky rozdiel pre prva iterdciu v prvej a
druhej vete. KedZze prva veta bola tretia v poradi a jej prva iterdcia prebehla
este pred prvym odhadom HMM, medzi prvou a druhou iteraciou prvej vety je
velky rozdiel. To vSak uz neplati pre druha vetu. Napriek tomu, Ze iSlo taktiez o
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Obr. 4.1: Hranice slov po jednotlivych iteraciach pri segmentacie vety Nie som v
Ostrave, som v Otrokoviciach.

Slovo 1.it | 2. it | 3. it | 4. it | 5. it | 6.it
- 1 1 1 1 1 1
Prosim | 55 56 64 66 67 67
Vas 127 | 127 | 127 | 127 | 129 | 129
kedy 198 198 | 197 | 198 198 198
mame 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252
Spoj 299 | 297 | 299 |299 | 297 | 297
z 359 | 359 | 359 | 359 | 339 | 359
Levic 379 | 379 | 379 | 379 | 379 | 379
do 419 | 419 | 419 | 419 | 419 | 419
Krakova | 441 | 441 | 441 | 441 | 441 | 441
- 533 | 927 | 827 | 527 | 527 | B15

Tabulka 4.3: Vysledky segmentécie vety Prosim Vids, kedy mdme spoj z Levic do
Krakova pre jednotlivé iterécie.
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Obr. 4.2: Hranice slov po jednotlivych iterdciach pri segmentécie vety Prosim
Vis,kedy mdme spoj z Levic do Krakova.

prva iteraciu, medzi prvou a druhou iteraciou je uz rozdiel minimalny. Vyplyva
to zo skutocnosti, ze druha veta bola 2002. v poradi a odhad parametrov HMM
sa vykonaval stéle po niekolkych desiatkach viet. V skutoc¢nosti teda sice iSlo o
druhu iteraciu v rdmci celej trénovacej mnoziny, avSak nie o druhu iteraciu pre
odhad parametrov HMM.

7Z tabuliek a grafov vyplyva, ze uz po Stvrtej iteracii sa hranice segmentov pre
prva vetu ustélili. V pripade druhej vety mozno povazovat hranice za stabilné uz
po prvej iterdcii. Z analyzy vsetkych viet vyplynulo, ze 4-5 iterécii je dostatoény
pocet na to, aby sa hranice segmentov ustalili. ZvySovanie poctu iteracii nevedie
k dalsiemu vyraznému zvySeniu presnosti segmentéacie.

V nasledujicej tabulke st uvedené priemerné posuny zaciatkov segmentov od
predchédzajicej iterdcie. Hodnoty udavaji, o kolko vektorov priznakov — kazdy
reprezentuje 10 ms okno — sa v priemere posunul zaciatok kazdého segmentu od
predchadzajtcej iteracie. Vo vypocte priemeru nebol uvazovany prvy segment
ticha (Sumu), kedZe ten je dany zaciatkom testovacej vety a je vzdy rovny jedne;j.
Priemerné hodnoty boli ratané z absolutnych hodnét zmeny zaciatku segmentu.
Grafické znazornenie je na obrazku 4.3.

Iteracia | 2. 3. 4. D. 6. 7. 8. 9.
Priemerny posun | 14.43 | 8.89 | 2.29 | 1.47 | 1.19 | 1.23 | 0.67 | 0.27

Postupnost stavov pre jednotlivé slova po Siestej iteracii bola pre prva vetu
nasledujuca:
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Obr. 4.3: Priemerny posun zaciatkov slov po jednotlivych iteraciach.
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Tymto spésobom bola uskuto¢nend segmentécia celej trénovacej mnoziny. Po-
uzitie 6 iteracii sa ukazalo ako Uplne dostacujice na ziskanie segmentovanych
dat vhodnych pre tréning nového systému. Samozrejme, Ze vzhladom na to, Ze
na segmentaciu boli pouzité HMM, tieto natrénované HMM je uz mozné pouzit
na rozpoznavanie reéi, avSak na dosiahnutie kvalitnejSich vysledkov je vhodnej-
Sie uvazovat nejakt formu polyfénneho systému a pouzit segmentované data na
novy tréning. Trénovacia mnozina pouzitd na segmentaciu bola za tymto i¢elom
pouzita v [1].
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Kapitola 5
Vysledky dizertacie

V nasledujucich castiach st zhrnuté vysledky dosiahnuté v tejto praci a uvedené
namety na dalsie pokracovanie.

5.1 Vysledky dizertacie

Prinos tejto prace mozno zhrnut do nasledujtcich bodov:

e Navrh findlnej verzie SAMPA abecedy pre slovencinu (¢ast 3.3). Slovencina
a CeStina ako jedny z maéla eurdpskych jazykov doteraz nemali oficidlnu
verziu SAMPA abecedy. Vyplyvalo to aj z problémov spominanych v tejto
praci. Navrhnuté verzia uz bola akceptovana na domacom poli [27] a ni¢
nebrani tomu, aby sa presadila aj na medzindrodnom.

e Analyza moznosti generovania fonetickej transkripcie pre slovencinu s na-
slednym realizovanim navrhnutych pravidiel a ich overenim pri realnej seg-
mentécii re¢ového signélu (Cast 3.4). Tato tloha bola splnena len ¢iastocne.
Bola urobena kompletna analyza problematiky, no z vysledkov analyzy
problému vyplynula nemoZnost jeho rieSenia bez externych zdrojov dét.
Na zaklade toho bola samotna implementacia realizované len v obmedzenej
miere.

e Aplikovanie tedrie modelov jazyka na modely slabik za Gi¢elom automatic-
kého delenia slov na slabiky. Tento problém vyplynul z vysledkov analyzy
pri rieSeni tloh opisanych v predchadzajicom bode. D4 sa povedat, Ze tato
tloha bola plne zvladnuté a bolo pre fiu navrhnuté inovativne riesenie 1.

e Segmentacia recového signalu pomocou HMM. V procese segmentécie boli
pouzité ako Startovacie udaje vysledky dosiahnuté pri segmentéacii sloven-
skych trénovacich siborov na fonetickej Grovni (opisané v predchadzajtcich

1Podla poznatkov autora tento pristup k deleniu slov na slabiky este nebol nikde realizovany.

137



bodoch). Vyznam tejto ¢asti spociva v aplikovani modifikovanych stochas-
tickych postupov segmenticie na slovenc¢inu, ktorych jadrom boli siibory
vytvorené na baze pévodnych vysledkov tejto préce.

5.2 Namety pre dalSie pokracovanie prace

Néamety pre dalsie pokracovanie prace mozno zhrntat do troch bodov:

e Doriesenie problému morfematickej analyzy a vytvorenie kompaktného sys-
tému na generovanie fonetickej transkripcie.

e Po ziskani dostatoéného mnoZstva slov s ich prepisom vytvorif systém ge-
nerujuci foneticky prepis nie na zaklade produkénych pravidiel, ale vyuzi-
vajucich niektory zo Statistickych pristupov k problematike.

e Formalizacia Struktar podporujicich optimalizaciu tlohy delenia slov na
slabiky. Sti¢asna implementacia nevyuziva ziadnu heuristiku pri generovani
vSetkych moznych postupnosti slabik, ale generuje ich ”slepym” prehladé-
vanim. Tento ¢asovo néroény proces by bolo mozné vyrazne urychlit gene-
rovanim vhodnej stromovej Struktiry a ndslednym prehladédvanim stromu
pri generovani moznych vyslovnosti. V dalSom kroku by bolo mozno tymto
sposobom generovat priamo spravnu vyslovnost.
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Pouzité skratky

HMM | skryty Markovov model (Hidden Markov Model)
NN | neurdénova siet (Neural Network)
| slabi¢né hranica
! morfematickd hranica
H hranica zakladu slova a pripony
— hranica zakladu slova a predpony
~ hranica predpony alebo pripony
1 hranica slov v zloZenych slovach
I hranica slov
[ ] foneticky prepis
SM | samohléska
SP spoluhlaska
ZN | znela spoluhlaska
NZ nezneld spoluhlaska
SSP | Sumovéa spoluhlaska
ZNp | znela parova spoluhlaska
NZp | neznela parova spoluhlaska
ZNa | zneld spoluhlaska vzniknuvsia asimiladciou neznelej
NZa | nezneld spoluhléska vzniknuvsia asimilaciou znelej
ZNH | znela hlaska
ZNs | zneld Sumova spoluhlaska
NZs | neznela Sumovéa spoluhlaska
ZNsa | zneld Ssumova spoluhlaska vzniknuvsia asimilaciou neznelej
NZsa | nezneld Sumova spoluhlaska vzniknuvsia asimilaciou znelej
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Dodatok A

Testy

A.1 Zoznam testovacich slov pre

kripciu a ziskané vysledky

Slovo
hlavnymi
ulovi
urbanovou
rizika
zazili

vybudovanim
technikov
mierovy

ozyvat
mladomanzelom
ocitlo

vlada

hostovat
pribuzenskom
nepopieratelnou
nahrdelniky
spozorovala
cenzura
nepredpokladal
Zenam
minifutbal
povedala
pevného

giritela
zachovali

trikmi
donutila

Prepis s morf. delenim
h\laU ' nlmlI
UlOvI
UrbanOvOTU_."
rlzIlka

zaZlILI

zaZlll
viIbUdOvaJl:m
tExnlkOfyv
mlI"ErOvlI
Ozl:vac
mladOmanZE]IOm
OtsItlO

vliada
h\OscOvac
prI:bUzEnskOm
JEpOpI’'EracELnOU_"
na h\r=J\E1JIL kI
spOzOrOvala
tsEnzU:ra
JEprEtpOkladal
ZEnam
mlIJIfUdbal
pOvEdala
pEU."JE:h\ O
SLrIcELa
zaxOvall
zaxOvalLl
trIgml
dOnU:.clIla
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automatickul trans-

Prepis bez morf. delenia
h\laU nlimI
UlIOvVvLI
UrbanOvOU"
rlzlka

zaZlILI

zaZlll
viIbUdOvaJlm
tExnlkOfv
mI"ErOvlI
Ozl:vac
mladOmanZEIOm
OtsItlO

vliada

h\OscOvac
prI:bUzEnskOm
JEpOpIl"'EracELnOU""
na:h\r=J\E1JLKkI
spOzOrOvala
tsEnzU:ra
JEprEdpOkladal
ZEnam
mIJIfUdbal
pOvEdala
pEU."JE:h\ O
SrIcELa
zaxOvall
zaxOvalLl

trIkmlI
dOnU:clla



Slovo
polevu

nekompromisni

podpisu
kandidatska

lubrikovaného

splatenie
podou
salu
dobu
kubisa

benevolenciu

jesenné
kabinetu
ocakavani
paléca
prerokovali

babej
Sestakovou
mraziacich
ruzombercan
svojvolne

zdobia
oddieloch

sajulin

vytaZenie
odvtedy
zavaznom
oznacila
tkonom
nepatrna
schybi
odpalena

palace
vydali

kopy
popalent

oznamit
stabilnych
pripustenie
ladového

Prepis s morf. delenim
pOlEvU
pOLEvU

JEKkOmprOmIsnU:

pOtpl:SU
kanJ\Ida:tska
l1UbrIkOvalJE:h\O
splacEJIE
pU."0dO U
sa:1U

dObU

kUbISa
bEJEvOIEntsI."U
bEJEvOLEntsI."U
jEsEna:
kabIJEtU
OtSaka:valJl
pala:tsa
prErOkOvall
prErOkOvalLl
babEIL"
SEsta:kOvOU_
mrazlatsIx
rUZOmbErtSan
svOjvOLJE
svOjU."OLJE
zd Obl a
OdJN\L'El1Ox
sajUlIln
sajULIn
vicaZEJILE
OdftEdI
za:vazZnOm
OznatSIla
U:kOnOm
JEpatrna:
sxIbl:
Otpa:lEna:
Otpa:LEna:
palatsE
vidall

vidaLlI

kOpl
pOpa:lEnU:
pOpa:LEnU:
Oznamlc
stabIlnl:x
prIpUscEJIE
LadOvE:h\O
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Prepis bez morf. delenia
pOlEvU
pOLEvU
JEkOmprOmIsnU:
pOdpIl:SU
kanJ\Idatska
l1UbrIkOvalJE:h\ O
splacEJI"E
pU."0OdOU."

sa:lU

dObU

kUbISa
bEJEvOIEntsI."U
bEJEvOLEntsI."U
jEsEnna:
kabIJEtU
OtSaka:valdJl
pala:tsa
prErOkOvall
prErOkOvalLl
babEL"
SEstaxkOvOU_"
mrazl atsIx
rUZOmbErtSan
svOjvOLJE
svOjU."OLJE
zdObla
OdJN\I"E1O0x
sajUlln
sajULIn
vicaZEJIE
OdftEdI
za:vazZnOm
OznatSIla
U:kOnOm
JEpatrna:

sxIbl
Odpa:lEna:
Odpa:LEna:
palatsE

vidall

vidaLlI

kOpl
pOpa:lEnTU:
pOpa:LEnU:
Oznamlc
stabIlnlx
prIpUscEJIE
LadOvE:h\O



Slovo
mizerna
stane
minimalnym
drahej
veterinarny
konkurenc¢nou
atokom
kladiete
tibete

brada

krale

krazkoch
jednej

ponorit
teroristickych
nezaradovali

najlukrativnejsi

rozluckovy
izolovalo
vicepriméatora
dramaturgov
spomalovani
vladat
zvazila
rozopinaju
obsahovo
nicotu
reformnym
predstavuju
vladcom
zapaloval
ponati
nepodporit

ciu

Prepis s morf. delenim
mlzErnU:

staJE
mlIJIma:lnlIm
drah\EIL"
vEcErIna:rnl
kONkKkUrEntSnOU_"
U:tOkOm
klaJ\I'EcE
clbEcE

brada

kra:lE

kra:LE

krU:SkOx
JjEdJEL"

pOnOrlc
cErOrlIscltskI:x
JEzaraJ\Ovall
JEzaraJ\OvalLl
najlUkracl:vJEIST:

najlUkracl: U"JEL"SL:

rOzI1lU:tSkOvI
I1z010valO
vitsEprIma:tOra
dramatUrgOfv
spOmaLOvalJl
vlatdac
zva:Zlla
rOzOplnajU:
Obsah\OvO
JItSOtU
rEfOrmnl:m
prEtstavUjU:
viartsts Om
zapaLOval
pOJacl
JEpOdpOrlc
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Prepis bez morf. delenia
mlzErnU:

staJE
mlIJIma:lnIm
dirlah\EL"
vEcErIna:rnl
kONKkUrEntSnOU_"
U:t0OkOm
klaJ\I."EcE
clbEcE

brada

kralE

kra:LE

krU:ZkOx
JEdJEIL"

pOnOrlc
cErOrlIscltskI:x
JEzaraJ\Ovall
JEzaraJ\OvalLl
nal"l1Ukracl: vJEISI
nal"l1Ukracl: UJEI"SI:
rOzIU:tSkOvLI
I1z010valO
vitsEprIma:tOra
dramatUrgOfv
spOmaLOvalJl
vla:dac

zva:Zlla
rOzOplnajU:
Obsah\OvO
JItSOtU
rEfOrmnl:m
prEtstavUjU:
vlia:dts Om
zapaLOval
pOJacl
JEpOdpOrlc

A.2 Zoznam testovacich slov pre slabiént segmenta-

Na otestovanie slabi¢nej segmentacie boli pouzité nasledujuve slova: hlavngmi,
ulovi, urbanovou, rizika, zazili, zabudlo, vybudovanim, technikov, mierovy, par-
lamentnymi, ozyvat, mladomanzelom, istotu, ocitlo, priaznivy, metropolitnom,
vlada, hostovat, vysetruju, vyrastal, pribuzenskom, nepopieratelnou, ndhrdelniky,
spozorovala, cenzira, nepredpokladal, Zenmdm, minifutbal, mdg, povedala, cvice-
nia, licoch, pevného, siritela, zachovali, trikmi, donitila, béckami, polevu, poly-



grafii, ukradomky, nekompromisni, podpisu, vtipny, kandiddtska, prestahovant,
lubrikovaného, splatenie, vajicko, podou, profesiondlnejsie, senzdcie, michdca,
zmiatol, sdlu, dobu, kubisa, benevolenciu, jesennd, kabinetu, ocakdvani, paldca,
prerokovali, babej, Sestdkovou, vykladatel, mraziacich, rufomberéan, svojvolne,
zdobia, oddieloch, sadzieb, sajulin, Ziadnu, vytaZenie, odvtedy, zdvaZnom, zdzna-
mom, cestdrske, kdbloviek, smahelovd, vyhradend, reprezentantky, vecné, zakla-
datelovi, oznacila, pripojok, ikonom, nepatrnd, schybi, zasiahnuty, odpdlend, pa-
lace, vydali, kopy, petndstrocného, popdlent, ozndmit, stabilnich, pripustenie,
pristane, ladového, pripravovanych, sobote, nestandardnej, mizerni, stane, od-
povedaju, minimdlnym, hornorakiskej, drahej, veterindrny, konkurencnou, tuto-
kom, cudzincom, kladiete, tibete, brada, krdle, krizkoch, jednej, ponorit, tero-
ristickych, zaujimaji, nezaradovali, najlukrativnejsi, rozlickovy, izolovalo, presa-
dzoval, viceprimdtora, unikdtnych, dramaturgov, pridrZat, spomalovani, vlddat,
dlzobdm, zvadzila, rozopinaju, obsahovo, nicotu, reformnym, neutichajicich, po-
vodniami, predstavuji, predsviatocnich, vlddcom, zapaloval, potiati, ustrednom,
nepodporit, pramenil, zneuZitd, clenenie, hokejovou, mudrych, tovariistva, zdalo,
respektovanim, nenastalo, krizoviek, nezlucitelné, okresov, nerdtaji, kutiky, icto-
vat, nedostdval, prstencom, bytovych, podpore, spadne, cerkve, ovocnijch, pozos-
tdvat, retaz, suhlasim, rodica, Tozprdvka, samostatnosti, pracovali, rozpadd, tiky,
vyznel, vyvoleny, elektrdrne, volicov, madarky, splnilo, presvedéivost, rodinngmi,
posilou, domaltivali, paneurdpske, vitvarnictva, vytvarovala, reprezentacnom, ne-
rozhoduje, zasnezovania, bliziace, koliba, neubliZili, podielali, povodne, uréovania.

Zoznam slov ktoré neboli rozdelené v désledky chybajucej slabiky v trénovacej
mnozine: mdg, cvicenia, lucoch, zmiatol, sadzieb, kdbloviek, smahelovd, pripojok,
cudzincom, , unikdtnych, pridiZat, midrych, krizoviek, tuctovat, spadne, vyznel,
elektrarne.

Zoznam slov v ktorych prvé ani druhé delenie nebolo spravne: profesiondlnej-
sie, okresov, paneurdpske.
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Dodatok B

Postupnost transkripénych
pravidiel

V nasledujticom st uvedené hlavné funkcie na prepis samohlasok a spoluhlasok.
KedZe prepisy zlozitejSich fonetickych javov st v samostatnych funkciach, ako
priklad st uvedené aj Casti kédu na prepis ¢, d, n, [ a znelostnt asimilaciu znelych
spoluhlasok na neznelé.

#!/usr/bin/perl

sub prepis_sam
{
mess ("Prepis samohlasok a dvojhlasok ...",3);
my Q@spol=(’!b!>,>Ic!>,21ClI? 21412, 21D’ 2112 2hgl? 2Hh!? 21412,
k2,201 o114 2 tLt? 2 im0 Il 2 INE 2 Ipl 2 2 igl
Yrto 2 lrd!? 2 st 20812 g AT gl gl 2 ixl
Yzl 21Z12 2 ich!’ 2 1dz! 0 1Az ),
my %sam=(’lal’=>’a’,’le!’=>"E’ 1il’=>"1’ 2lo!’=>°0","lul’=>’0",
Yy lr=>2T0 AL =>2a: 2IED=>CE:? 21T =>2T:2 210! =>"0:"
YL =>2U: 21y =>0T:0);
my %lc_sam=(’l!al!’=>’a’,’le!’=>’E> 2 1il’=>"T> 2lo!’=>’0’,"lu!’=>"T7"’,
Py l2=>217);
my %dif=(’!i! tal’=>’T_"a’,’1il le!l’=>’T _"E’,’1i! lul’=>’1_"0’,
Yluo!’=>’U_"07);
my %samsk=(’la! !il!’>=>’a I’,’la! lu!’=>’a U’,’lo! 1il’=>’0 I’,
1ol 1o!’=>°0 07,%!o! lu!’=>’0 U’ ,’ il 1i1’=>"T I’,
Yyt Iul’=>°T U’,’lal lo!’=>’a 0’,’le! lal’=>’E a’,
’lel 1A1’=>°E a:’,’!E! lo!’=>’E: 0’,’!i! 1E!’=>’1 E:’,
13l lol?=>>T 0’,’'i! 10!’=>"1 0:’,’'o! le!’=>’0 E’,
Yol 1417=>’0 I’,%10! lo!’=>>0 0’,’!u! 'u!’=>’U U’,
lel lal lel’=>’E a E’,’le! le! u!’=>’E E U’,

3
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el ol tal’=>’E 0 a’,’le! lo! 'il’=>E 0 I’,
Ylol il 1o!’=>"0 1 0%);

my $spol=join(’|’,@spol);
#hranica slabiky uvazovana ako spoluhlaska koli impl.
$spol .=’|-7;

my $es=" | - ";

my @samstack;

my %normal=(’!t!’=>’t>,’1d!1’=>°d’,’ In!’=>’n’,2111’=>"17);
foreach $wrd (@stack)

{

$_=%wrd;

mess ("Aktualny stav: \"$_\"",6);

mess ("TDNL tdnl pred yY ...",4);

s/Ctet['d! [ 'n! | 111) ($es) 'y! /$normal{$1} I/g;
s/Cte! ' [ !n! ] 111) ($es) 'Y! /$normal{$1} I:/g;
mess ("Aktualny stav: \"$_\"",6);

mess ("Jednoduche samohlasky...",4);
foreach $sc (keys Y%sam)
{
s/ " $sc($es) ($spol)/$sam{$sc} \2/; # a na zaciatku slova

s/ ($spol) ($es)$sc($es) ($spol) /\1 $sam{$sc} \4/g; # a v strede
s/ ($spol) ($es) $sc($es) ($spol) /\1 $sam{$sc} \4/g; # a v strede
s/ ($spol) ($es) $sc$/\1 $sam{$sc}/; # a na konci
}
s/luo!/$dif{"'uo!"}/g; #prepis & DFR
s/!u! lo!/$sam{"u"} $sam{"0"}/g; #prepis uo
foreach $sc (keys %sam)
{
#prepis vy?- ako vyexpedovat ...
s/~ 1v! tyl($es)$sc/v $sam{"i"} $sam{$sc}/;
}
mess ("Aktualny stav: \"$_\"",6);
#Tuna je osetrenie predpony pri

mess ("Osetrenie predpon pri ...",4);
mess ("Aktualny stav: \"$_\"",5);
#pria
if(/~1p! 1r! 1l tal/)
{
my $ori=$_;
my $rc=check_dic($dic_pri," pria",$wpos);
$_=$ori;

s/~ !p! !r! 'i! tal/p r I_"a/ if($rc==1);
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s/~ !'p! 'r! il tal/p r I a/ if($rc==0);

}

#prie

if(/"1p! Ir! 1il tel/)

{
my $ori=$_;
my $rc=check_dic($dic_pri," prie",$wpos);
$_=$ori;

s/~1p! Ir! lil le!l/p r T E/ if($rc==1);
s/~'p! Ir! il le!/p r I_"E/ if($rc==0);

X

#priu

if (/" tp! Irt it tul/)

{

s/~ 1p! 'r! il lul/pr I U/;

X
#Tuna bolo osetrenie predpony pri
#Dvojhlasky
#Dvojhlaska na konci
mess ("Osetrenie dvojhlasky na konci ...",4);

mess ("Aktualny stav: \"$_\"",5);
foreach $sc (keys %lc_sam)
{
mess("Test na \"!'i! $sc\" ...",5);
while(/!i! $sc$/)
{
mess ("Aktualny stav: \"$_\"",6);
my $ori=$_;
my $rc=check dic($dic_pri,"iaeu\$",$wpos);
$_=%ori;
# diftong na konci
s/($spol) ($es)!i! ($es)$sc$/\1 I $sam{$sc}t/ if ($rc==1);
# diftong na konci

s/ ($spol) ($es) !i! ($es)$scP/\1 $dif{"!i! $sc"}/ if($rc==0);

X
# V strede a na zaciatku. Tato postupnost nutna koli
# WB uvazovanom ako spoluhlaske
foreach $sc (keys %dif)
{
# diftong v strede
s/ ($spol) ($es) $sc(Bes) ($spol) /\1 $dif{$sc} \4/g;
# diftong v strede
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sub

s/ ($spol) ($es) $sc($es) ($spol) /\1 $dif{$sc} \4/g;
}

#Samohlaskove skupiny

foreach $sc (keys Ysamsk)
{
s/ ($spol) ($es) $sc($es) ($spol) /\1 $samsk{$sc} \4/g; # a v strede
s/ ($spol) ($es) $sc($es) ($spol) /\1 $samsk{$sc} \4/g; # a v strede
}

foreach $sc (keys %sam)
{
# Vsetky ostatne samohlasky. Kedze len domace slova.
s/$sc/$sam{$sc}/g;
}
push @samstack,$_;
}

@stack=0samstack;

if($alt==1) #Generuj kratke samohlasky
{

$ori=$_;

s/a:/a/g; s/E:/E/g; s/1:/1/g; s/0:/0/g; s/U:/U/g;
push @stack,$. if($_ ne $ori);
}

prepis_spol

mess ("Prepis spoluhlasok ...",3);

my @spol=(’1b!’,?1c!?,?1C1?,21d1’ 2 IDI> 2 1£17 21gl? 21h1? 21417,
J1k12 20100 ,211d1 2 LY, im0 2 INE o ipt Y gl
Ml 2 red!t? 2 st 208 g T 2yl oyl o))
Y1z12 91717 2 ichl? 2 1dz! 7,2 1dZ1 ) ;

my @sam=(’a’,’E’,’I1’,°0’,°U’,’a:’,’E:?,’1:°,°0:7,°U:’);

my @ksam=(’a’,’E’,’I’,°0’,°U0’);

my @samnoI=(’a’,’E’,’0’,’U’,’a:’,’E:?,,’0:’,°U:’);

my $spol=join(’|’,@spol);

my $sam=join(’|’,@sam);

my $ksam=join(’|’,@ksam);

my $samnoIl=join(’|’,@samnol);

my $nez="!p![!f![It!|Ist|tct[ISH[ICH|IT!| k! [!ch!";
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my $zne="Ib!|!Iv!|Id!|lz!|ld=z![!1Z!|1dZ!|!D!]|!Ig!|!h!";

my $znep="blf_vl|dlzldz|Z|dZ|'I\\Iglh|vIm|j";

my $es=" | - | < | > | ; "; # Ziadna (Empty) alebo slabicna hranica
my $ms=" < | > | ; "; # Ziadna (Empty) alebo slabicna hranica

mess("Osetrenie j a I_"",4);

rule(\@stack,"- !j! ($sam)","- j \\1","Vyslovnost j");
rule(\@stack, " ($samnoI) 'j! -","\\1 I_~ -","Vyslovnost I_"");
rule(\@stack,"(I|I:) 'j! =","\\1 j -::\\1 I_~ -",

"Vyslovnost j aj I-"");
rule(\@stack,"- ($spol) !j! ($sam)","- \\1 j \\2::- \\1 I_" \\2",

"Vyslovnost j aj I-"");
rule(\@stack,"!j!","j","Vyslovnost j default");
mess ("Vyslovnost f, f_v",4);
rule(\@stack,"!f! ($es) ($sam)","f \\2","Vyslovnost £");

rule(\@stack,"- !'v!($es) (In![IN)","- v \\2::- f_v \\2",
"Vyslovnost -vn");

rule(\@stack," - !v!($es)!z!($es) ($nez)","- f z\\2\\3",
"Vyslovnost £");

rule(\@stack,"- !v!($es) ($nez)","- £ \\2","Vyslovnost f");

rule(\@stack," - !v!($es)!z!","- £ v z","Vyslovnost f_v");
rule_fv(\@stack);

rule(\@stack,"- !v!($es) ($zne)","- £_v \\2","Vyslovnost f_v");
mess("Osetrenie v a U_"",4);

rule(\@stack," - !v! -\$","- £ -","vyslovnost predlozky ’v’");

rule(\@stack,"- !v! ($ksam|!r!|!trd![!11![!11d![IL!I)","= v \\1",

"Vyslovnost v");
rule(\@stack,"- ($spol) !v! ($ksam|!r!|!rd![!1![11d!|!L!I]|j)",
"= \\1 v \\2","Vyslovnost v");

rule(\@stack,"U !v! -","U v -::U U_" -","Vyslovnost v aj U_."");

rule(\@stack," ($ksam| !r!|!'rd!|'1!]|!1d!) !'v! -","\\1 U_~ -",
"Vyslovnost U_"");

rule(\@stack,"0 U -\$","0 U_~ -","Vyslovnost U_"");

rule(\@stack,"!v!","v::U_"","Vyslovnost v aj U_."");

mess("Osetrenie m, F, n, N",4);
rule(\@stack,"!n! ($es) ! (klg)!","N \\2","Vyslovnost N");
rule(\@stack,"!n! ($es) !x!","N k s","Vyslovnost N");
rule(\@stack,"!n! ($es) ! ([szSZL]) !","n \\2","Vyslovnost n skrt");
rule(\@stack,"!n! ($es) !ch!","n x","Vyslovnost n skrt");
rule(\@stack,"!m! ($es) ! ?7(v|£) 17", "F \\2","Vyslovnost F");
rule(\@stack,"!n! ($es) !b!","m b","Vyslovnost m");
rule(\@stack,"!m!","m","Vyslovnost m");

mess ("Spoluhlaskove skupiny",4);
rule(\@stack,"!n!($es) ! [td] ! ($es)!s! ($es)'k!","n ts k::n s k",
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"Vyslovnost ntsk, ndsk");
rule(\@stack,"!s!($es) 't!($es)!s!($es)!t!($es)!v!","s s t v",
"Vyslovnost ststv");
rule(\@stack,"!p! ($es) !t! ($es)!s! ($es) !k!","p s k",
"Vyslovnost ptsk");
rule(\@stack,"!s!($es) 't!($es)!s!($es) !k!","s s k",
"Vyslovnost stsk");
rule(\@stack,"!s!($es) !T!($es) !s!($es)!t!","s s t",
"Vyslovnost sTst");
rule(\@stack,"!(tld|dz)!($es) !s!($es) !k!","ts k",
"Vyslovnost tsk, dsk, dzsk");
rule(\@stack,"!d! ($es) !s! ($es)!t!","ts t","Vyslovnost dst");
rule(\@stack,"!(t|D)!'($es) !s! ($es)'t! ($es) ('v![v)","ts t v",
"Vyslovnost tstv, Dstv");
rule(\@stack,"!(t|D)!'($es) !s! ($es) 't! ($es)U_\\"","ts t U_"",
"Vyslovnost tstv, Dstv");
rule(\@stack,"!z! ($es) !'s! ($es) 'k! ($es) (T|I:10) -\$","s k \\4 -",
"Vyslovnost zsk");
rule(\@stack,"!z! ($es) !S!($es) 't! ($es)I($es) 'n! ($es)a -\$",
"ScIna -","Vyslovnost zST");
rule(\@stack,"! [dt]!($es) !S!($es)!t!","tS c","Vyslovnost dST, tST");
rule(\@stack,"!p! ($es) !t! ($es)!C! ($es) In!","p tS J",
"Vyslovnost ptCN");
rule(\@stack,"!S!($ms) !s!","S s","Vyslovnost Ss");
rule(\@stack,"!Z! ($ms) !s!","Z s","Vyslovnost Zs");
rule(\@stack,"!s! ($ms) !S!","s S","Vyslovnost sS");
rule(\@stack,"!z! ($ms) !S!","z S","Vyslovnost zS");
rule(\@stack,"!z! ($ms) !Z!","z Z","Vyslovnost zZ");
rule(\@stack,"!s! ($ms) !C!","s t3S","Vyslovnost sC");
rule(\@stack,"!C! ($ms) !s!","tS s","Vyslovnost Cs");
rule(\@stack,"!z! ($ms) !C!","z tS","Vyslovnost zC");
mess ("Zdvojené spoluhlasky",4);
rule_dbl_SP(\@stack);
mess("Asimilacia znelej na neznelu",4);
rule_ZN_NZ(\@stack);
mess("Asimilacia neznelej na znelu",4);
rule_NZ_ZN(\@stack);
mess("Asimilacia h, ch",4);
rule_hch(\@stack) ;
mess ("Specialitky",4);
rule(\@stack,""- !d! ($es)I($es)!s! ($es) ($zne|$znep|$sam)",
"-d I z \\4","Vyslovnost d[iyls-");
rule(\@stack," - E($es) !x! ($es) ($zne | $znep|$sam)","- E g z \\3",
"Vyslovnost ex-");
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rule(\@stack,"!x!","k s","Vyslovnost x");
#Tuna prepis secky okrem d4,t,n,1,D,T,N,L,r,1,
my @spolr=(’!b!’>,%!c!?,21C!’> 21dz!’,21dzZ!’ 21 f17 2 1gl? 21h!’> 2lch!’,
Jk12,211d1 7, tml 2, ipt 2, irdl 0 s 1S iyl oyl
A IENRAT A RN VARSI
my %neasimr=(’!b!’=>’b’,’1c!’=>’ts’ ?IC!’=>"tS’,’1dz!’=>"dz’,
11dZ12=>7dZ7 P LE12=>7£7 2 gl =>7g? P th1’=>"h\\",
Yich!’=>’x’ 2 1k!’=>k?> 2 11d!’=>’1=:’ 'm’=>’m’,
Ylpl2=>’p? 2 lrd!’=>’r=:’ 2 Isl’=>’g’ 7 151’=>’37,
Py =>0y2 Oyl =>0y? ix10=>0k g7 [zl =>070 )
MN1Z10=>277);
my $spolr=join(’|’,@spolr);
foreach $_ (@stack)
{s/($spolr)/$neasimr{$1}/g;}

mess ("Prepis dtnl",4);
rule_dtnl(\@stack);

foreach $_ (@stack)
{s/[-><1//g; s/L 1+/ /g;%

sub rule_dtnl
{
my $stack=0_[0];
my @lstack=0$stack;
my Qostack=();
my $ms=" < | > | ; "; # Morfematicka hranica
my $es=" | - "; # Ziadna (Empty) alebo Slabicna hranica
my $as="$es|$ms";
my @spol=(’b’,’ts’,’tS’,’dz’,?dZ’,’£’,’f_v’,’g’,’h\\’,’x?,’k’,’1=:",
‘m’,’F’,’N?,’p’,’r=:,"8",°S?,°v’,’27 ,°Z’);
my $spol=join(’|’,@spol);
my $tdnl="!t![!d![!In![!11";
my $TDNL="!T![!D![IN!|IL!";
my %normal=(’!t!’=>’t>,’1d!1’=>°d>,’ In!’=>’n’,2111’=>"1",
PITI?2=>2¢? 2 ID1?=>2J\\?, 2 IN!’=>2J7 2 IL1’=>"L");
my J%makko=(’!t!’=>’c’, 21d!’=>"J\\’,’ In!’=>7J7 2 111’=>"L");
foreach $wrd (@lstack)
{
my $owrd=%wrd;
mess ("Vyslovnost TDNL",5);
mess ("Aktualny stav 1: \"$wrd\"",6);
$wrd="s/($TDNL) /$normal{$1}/g;
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mess ("Aktualny stav 2: \"$wrd\"",6);

mess ("Vyslovnost tdnl pre aou",5);

mess ("Aktualny stav 1: \"$wrd\"",6);

$wrd="s/($tdnl) ($as) (al0|Ula:|0:|U:)/$normal{$1} $3/g;

mess ("Aktualny stav 2: \"$wrd\"",6);

mess("Dalsie pravidla ...",5);

mess ("Aktualny stav 1: \"$wrd\"",6);

$wrd="s/($tdnl) ($as) (al0|Ula: 10: |U: |E: |[U_\" O|$spol)$\
/$normal{$1} $3/g;

$wrd="s/($tdnl) < (I|E|I:|E:)/$normal{$1} $3/;

$wrd="s/($tdnl) ($as)I($as)ts($as)k($as)I:$/$normal{$1} I ts k I:/;

$wrd="s/($tdnl) ($as) I($as)z($as)0($as)v($as)a($as)c$\
/$normal{$1} I z 0 v a c/;

$wrd="s/($tdnl) ($as)I($as)z($as)m($as)U($as)s$\
/$normal{$1} I z m U s/;

$wrd="s/($tdnl) ($as)I($as)s($as)t($as)a$/$normal{$1} I s t a/;

$wrd="s/($tdnl) ($as)E($as)n($as)t$/$normal{$1} E n t/;

$wrd="s/($tdnl) ($as)E($as) (r|!'r!)$/$normal{$1} E r/;

$wrd="s/($tdnl) ($as)E: ($as) (r|!'r!')$/$normal{$1} E: r/;

$wrd="s/($tdnl) ($as)E($as)s$/$normal{$1} E s/;

my $ttt=$wrd;

$wrd="s/($tdnl) > I($as)k/$makko{$1} I k/;

$wrd="s/($tdnl) > I:($as)k/$makko{$1} I: k/;

$ttt="s/11! > I($as)k/1 I k/;

$ttt="s/11' > I:($as)k/1 I: k/;

mess ("Aktualny stav 2: \"$wrd\"",6);

push @ostack,$ttt if ($wrd ne $ttt);

$wrd="s/('t!|!d!|!n!) ($as) (I|E[I:)/$makko{$1} $3/g;

# 1 vseobecne
$ttt=%wrd;
$wrd="s/11!($es) (IIEII: |E:)/L $2/g;
$ttt="s/11!($es) (I|EII: |E:)/1 $2/g;
push Qostack,$ttt if ($wrd ne $ttt);
mess ("Aktualny stav 2: \"$wrd\"",6);
#Default standard
mess ("Default tdnl ...",5);
mess ("Aktualny stav 1: \"$wrd\"",6);
$wrd="s/($tdnl | $TDNL) /$normal{$1}/g;
mess ("Aktualny stav 2: \"$wrd\"",6);
mess ("Aplikovane pravidlo: vyslovnost dtnl",4) if ($owrd ne $wrd);
push Qostack,$wrd;
}
@$stack=0ostack;
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sub rule_ZN_NZ
{
my $stack=0_[0];
my @lstack=0$stack;
my Qostack=();
my $zne="!b!|f_v|!d!|!z!|!d=z!|!Z!|!1dZ!|!D!]|!g!|In!";
my $nez="Ip![!IE![1t!|ts!|tc![ISL]ICH|!IT!|!k!|!ch!";

my %asim_zn=(’!b!’=>’p’,’f_v’=>’f’,’!d!’=>’t’,’!z!’=>’s’,’!dz!’=>’ts’,
P1Z12=>287 014717 =>7¢8’ 7 ID1’=>7¢? 2 Igl’=>"k’,’ th!’=>’%");
my %neasim=(’!b!’=>’b’,’f v’=>’f_v’,’1d!’=>7d’,’ 1z!’=>"2’,’ Idz!’=>’dz’,

11Z10=>277 2 1dZ1=>7dZ?,’ ID!1’=>2J\\?,’ Igl’=>’g’
’!h!’=>’h\\’,’!p!’=>’p’,’!f!’=>’f’,’!t!’=>’t’,’!s!’=>’s’,
Yclr=>0%87 2 181°2=>287 2 1C1=>2¢87 2 IT1?=>2¢? 2 1kl 7=>’k’,
’!ch!’=>’x’,’m’=>’m’,’v’=>’v’);

my $es=" | - "; # Ziadna (Empty) alebo slabicna hranica
foreach $wrd (@lstack)
{

mess("Asimilacia na hranici slova",5);
mess ("Aktualny stav 1: \"$wrd\" RW: \"$rword\"",6);
my $owrd=%wrd;
#Na hranici dvoch slov
if ($wrd="/($zne)$/ and $rword="/"($nez)/)
{
$wrd="s/($zne)$/$asim_zn{$1}/;
$rword="s/" ($nez) /$neasim{$1}/;
}
mess ("Aktualny stav 2: \"$wrd\" RW: \"$rword\"",6);
#Predpony
mess("Asimilacia na hranici predpony a korena",5);
mess ("Aktualny stav 1: \"$wrd\" RW: \"$rword\"",6);
$wrd="s/($zne) < ($nez)/$asim_zn{$1} $neasim{$2}/;
mess ("Aktualny stav 2: \"$wrd\" RW: \"$rword\"",6);
#Zlozene slova
mess("Asimilacia v zlozenych slovach",5);
mess ("Aktualny stav 1: \"$wrd\" RW: \"$rword\"",6);
$wrd="s/($zne) ; ($nez)/$asim_zn{$1} $neasim{$2}/;
mess ("Aktualny stav 2: \"$wrd\" RW: \"$rword\"",6);
#Na konci slova
mess("Asimilacia na konci slova",5);
mess ("Aktualny stav 1: \"$wrd\" RW: \"$rword\"",6);
$wrd="s/($zne) ($es) ($nez)$/$asim_zn{$1} $neasim{$3}/;
mess ("Aktualny stav 2: \"$wrd\" RW: \"$rword\"",6);
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#Pripony
mess("Asimilacia na hranici korena a pripony",5);
mess ("Aktualny stav 1: \"$wrd\" RW: \"$rword\"",6);
$wrd="s/($zne) > ($nez)/$asim_zn{$1} $neasim{$2}/;
mess ("Aktualny stav 2: \"$wrd\" RW: \"$rword\"",6);
mess ("Aplikovane pravidlo: Prepis znelej spoluhlasky na neznelu",4)\
if ($owrd ne $wrd);
push @ostack,$wrd;
}
@$stack=0ostack;
}

# aaibcidddzdzeéfghchiijkllTmniio6opqrissttuiavxyyzz
# AKBCCDDDzDZEEFGHChI I JKLLIMNNOOOPQRRSSTTUGVXYYZZ
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